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1. Vorgang

Der Bauherr Augustiner-Brau Wagner KG beauftragte das Blro des
Unterzeichners mit der Baugrunderkundung und Erstellung eines
ingenieurgeologischen Baugrundgutachtens mit Grindungsvorschlag fur
0.g. Bauvorhaben.

Zur Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden in
der Zeit vom 29.09.2020 bis 02.10.2020 drei Bohrungen B1 - B3, Tiefe
jeweils 15 m mit durchgehendem Gewinn von gekernten Bodenproben
des Durchmessers 140 mm nach DIN 4021 und vier Rammsondierungen
DPH 1 - 4, Tiefe 2,0 m — 2,60 m, (schwere Rammsonde nach DIN 4094)
ausgefuhrt.

Die Lage der geotechnischen Aufschlisse ist im Lageplan in der Anlage
1.1 dargestellt. Die angegebenen Hohen wurden von OK RFB der
Bestandshalle = 540,24 m , die im Lageplan dargestellt ist, eingemessen.



BV Minchen, Freiham, Ludwig-Schmid-Stralle S.2

2. Morphologie, Geologische Situation Schichtenfolge
Morphologie

Das Baugelande liegt im Sudwesten des Gewerbegebiets Freiham der Stadt Minchen
und tragt die Anschrift Ludwig-Schmid-Stra3e 9. Das Grundstiuck gehort zum Werks-
gelande der Augustiner-Brau KG und wird derzeit als Verkehrsflache genutzt. Die
Gelandeoberflache ist eben ausgebildet. Besondere Auffalligkeiten zeigen sich nicht.

Geologische Situation

Der tiefere Untergrund des Gelandes besteht aus dem Tertiar der oberen SulRwasser
Molasse. Darlber folgen Schmelzwasserkiese der Minchner Schotterebene. Durch die
Verwitterung wurde der Kies oberflachlich zersetzt und es bildete sich der
Verwitterungslehm. Mit der Bebauung wurde die natirliche Schichtenfolge gréfltenteils
mit einer Aufflllung Uberdeckt und mit einer Strallendecke versiegelt.

Schichtenfolge

Entsprechend der geologischen Situation wurde in den Bohrungen das folgende Bau-
grundprofil angetroffen:
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Das geologische Normalprofil baut sich von oben nach unten wie folgt auf:
Mutterboden

Der Mutterboden wurde nur im Nordosten der Untersuchungsflache angetroffen und ist
0,4 m dick.

StraBRendecke

Es wurden von Norden nach Suden folgende Schichtstarke der StralRendecke
gemessen:

Lokalitat Bohrung Dicke
Nordwesten B 1 16 cm
Mitte Nord DPH 2 11 cm
Mitte Nord B3 11 cm
Sudwest DPH 1 14 cm
Mitte Sud B2 12 cm
Mitte Sud DPH 3 11 cm

Die Strallendecke ist in der Regel zwischen 11 cm und 12 cm dick. Nur im Westen ist
die Schichtdicke der StralRendecke auf im Mittel 14 cm bis 16 cm erhoht.

Kieskoffer

Es wurden von Norden nach Suden folgende Schichtstarken der Kieskoffers gemessen:

Lokalitat Bohrung Dicke
Nordwesten B 1 0,6 m
Mitte Nord DPH 2 0,7m
Mitte Nord B3 0,6 m
Sudwest DPH 1 0,9m
Mitte Sud B2 1,1m
Mitte Sud DPH 3 0,9m

Die Unterkante des Kieskoffers liegt im nérdlichen Abschnitt zwischen 0,7 m und 0,8 m
Tiefe und im sudlichen Bereich zwischen 1,0 m und 1,2 m Tiefe. Die Schichtdicke des
Kieskoffers schwankt zwischen 0,6 m im Norden und 1,1 m im Suden.

Unter dem Kieskoffer liegt in der Regel der Verwitterungslehm. Nur im stdoéstlichen
Abschnitt ist der Kieskoffer vom Kies unterlagert.
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Verwitterungslehm

Der Verwitterungslehm wurde bis auf den stdoéstlichen Bereich auf dem gesamten
Gelande erschlossen und setzt in der Regel unter dem Kieskoffer zwischen 0,7 m im
Norden und 1,2 m im Suden ein. Nur im Nordosten liegt die Oberflache des
Verwitterungslehmes unter dem Mutterboden in 0,4 m Tiefe.

Die Unterkante des Verwitterungslehmes liegt im nordlichen Abschnitt zwischen 0,9 m
und 1,0 m Tiefe und im sudlichen Abschnitt zwischen 1,4 m und 1,5 m Tiefe. Die
Schichtdicke des Verwitterungslehmes reicht von 0,2 m bis 0,5 m.

Unter dem Verwitterungslehm folgt der Kies.
Kies

Der Kies ist auf dem gesamten Gelande vorhanden und setzt zwischen 0,9 m Tiefe im
Norden und 1,5 m Tiefe im Suden ein. Die Basis des Kieses liegt im nordlichen
Abschnitt zwischen 12,0 m und 11,6 m Tiefe und steigt in stdliche Richtung auf 11,0 m
unter Gelande an. Die Schichtdicke des Kieses belauft sich auf 9,6 m bis 11 m. Unter
dem Kies folgt das Tertiar.

Tertiar

Das Tertiar bildet den Abschluss der erschlossenen Schichtenfolge und setzt zwischen
11,0 m Tiefe im Stiden und 12,0 m Tiefe im Norden ein. Mit den bis zu 15 m tiefen
Bohrungen wurde das Tertiar nicht durchstof3en. Entsprechend der geologischen
Situation wird sich das Tertiar noch weit in die Tiefe fortsetzen.

3. Bautechnische Beschreibung der Schichten, Bodenkennwerte

Zusatzlich zur Schichtansprache, die in den geotechnischen Baugrundprofilen in der
Anlage 2.1-2 dargestellt ist, werden die bautechnischen Eigenschaften der
angetroffenen Bodenschichten wie folgt beurteilt:

StraBendecke

Zur Bestimmung von Teer wurde das Lackansprihverfahren angewandt. Dieses

Verfahren wird vom Bayerischen Landesamt fur Wasserwirtschaft (Merkblatt Nr 3.4/1)
als qualitativer Schnelltest zur Erkennung des Teergehaltes vorgeschlagen.
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Aufgrund des Farbtestes wurden folgende Befunde festgestellt:

Lokalitat Bohrung Dicke Befund
Nordwesten B 1 16 cm Asphalt
Mitte Nord DPH 2 11 cm Asphalt
Mitte Nord B3 11 cm Asphalt
Sudwest DPH 1 14 cm Asphalt
Mitte Sud B2 12 cm Asphalt
Mitte Sud DPH 3 11 cm Asphalt

Hinweise wie Geruch, Aussehen oder eine Verfarbung als Folge des Lackanspruh-
verfahrens, was auf teerhaltiges Material hinweisen wirde, konnte nicht festgestellt
werden.

Von der Strallendecke wurden Proben genommen, aus denen im Labor 3 Mischproben
erstellt wurden. Die Mischproben werden vom Institut Fresenius auf ihren PAK-Gehalt
untersucht. Die chemischen Analyseergebnisse werden nachgereicht.

Kieskoffer

Der braun bis grau gefarbte Kieskoffer baut sich in der Regel aus einem schwach
schluffigen und stark sandigen bis sehr stark sandigen Fein- bis Grobkies auf.
Abschnittsweise ist der Kieskoffer schluffige und steinig ausgebildet.

Die Lagerungsdichte des Kieskoffers schwankt, nach Angabe des Bohrgeratefuhrers,
zwischen locker und mitteldicht gelagert. Die mittleren Schlagzahlen der schweren
Rammsondierungen betragen fur den Kieskoffer zwischen N1, = 10 und 25 Schlagen
pro 10 cm Eindringtiefe, was ein Schwanken zwischen einer lockeren und einer
mitteldichten Lagerung anzeigt. Schlagzahlen von N1, > 35 Schlage pro 10 cm
Eindringtiefe sind auf Steine zurtckzufihren.

Vom Kieskoffer wurden Proben entnommen, die im Labor zu 2 Mischproben verarbeitet
wurden. Die Mischproben werden vom Institut Fresenius gemal dem Leitfaden <2 mm
analysiert.

Der Kieskoffer eignet sich aufgrund des unterlagernden Verwitterungslehmes nicht zur
Abtragung groRRerer Tragwerkslasten in den Untergrund. Fur die Grindung von Stral3en
und Parkplatzen ist der Kieskoffer als ein tragfahiger Baugrund zu bewerten. Eine
Versickerung von Niederschlagswasser ist im Kieskoffer aufgrund des unterlagernden
Verwitterungslehms nicht méglich.
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Verwitterungslehm

Der braune Verwitterungslehm ist aus dem unterlagernden Kies entstanden und besteht
gemal seiner Genese aus einem stark schluffigen, stark sandigen und abschnittsweise
steinigen Fein- bis Grobkies.

Nach Angabe des Bohrgerateflihrers wechselt die Lagerungsdichte des Verwitterungs-
lehems zwischen locker und mitteldicht gelagert. Die mittleren Schlagzahlen der
schweren Rammsondierungen schwanken zwischen N+, = 7 und 17 Schlagen pro 10cm
Eindringtiefe. Nach DIN 4094 4.9 schwankt die Lagerungsdichte zwischen D = 0,28 und
0,49. Nach DIN 1054 Tabelle A 6.3 wechselt die Lagerungsdichte zwischen locker und
mitteldicht gelagert.

Der Verwitterungslehm stellt einen stark frostempfindlichen Baugrund dar, der sich nicht
zur Abtragung groélRerer Tragwerkslasten in den Untergrund eignet. Fir die Grindung
von Verkehrsflachen ist der Verwitterungslehm als ein bedingt tragfahger Baugrund zu
bewerten, dessen Tragfahigkeit durch einen Teilbodenersatzkdrper zu erhéhen ist.

Kies
Der Kies ist braun bis grau gefarbt und besteht aus einem schluffigen, stark sandigen

und abschnittsweise steinigen Fein- bis Grobkies. Drei Korngrof3enanalysen des Kieses
ergaben folgende Zusammensetzungen (Anlage 3.1):

B 1 B2 B3 B3
Tiefe [m] 43-12,0 25-72 0,7-5,0 6,5-11,6
Kies 66 % 75 % 68 % 65 %
Sand 22 % 17 % 21 % 22 %
Schluff 12 % 8 % 1 % 13 %
Ungleichformigkeit U - 69,1 - -
Krimmungszahl C - 4.4 - -
Bodengruppe GU GU GU GU
Bodenklasse 3 3 3 3
Frostsicherheit F2 F2 F2 F2
Durchlassigkeit ks - 410*m/s - -

Entsprechend dem Bohrwiderstand ist der Kies mitteldicht gelagert. Die Schlagzahlen
der schweren Rammsondierungen zeigen fur den oberen Abschnitt des Kieses N1, > 35
Schlage pro 10 cm Eindringtiefe. Die Lagerungsdichte betragt nach DIN 4094 4.9

D > 0,65, was einer dichten Lagerung entspricht.
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Mit zunehmender Tiefe steigen die Schlagzahlend er schweren Rammsondierungen auf
N1o > 300 Schlage pro 10 cm Eindringtiefe an, was einem Springen der Rammsonde
entspricht. Ein weiterer Sondierfortschritt konnte nicht erzielt werden, was die dichte
Lagerung des Kieses bestatigt.

Der Kies weist in der Regel einen Schluffgehalt > 10 % auf, womit eine Ableitung des
Durchlassigkeitswertes aus dem Siebast der Korngréfienverteilung nach Hazen und
Beyer nicht zulassig ist. Nur in der Bohrung B 2 betragt der Schluffgehalt des Kieses
weniger als 10 %. Hier ergab die Auswertung der Sieblinie nach Hazen und Beyer eine
Durchlassigkeit des Kieses von k: = 4 x 10* m/s. Der Kies ist nach DIN 1830 als stark
durchlassig einzustufen und zur Versickerung von Niederschlagswasser geeignet.

Das stlitzende Korngerust verleiht dem Kies eine gute Tragfahigkeit, die nur geringe
Setzungen erwarten lasst. Der Kies ist als ein tragfahiger Baugrund einzustufen.

Tertiar
Das graue Tertiar baut sich aus einem schluffigen Fein- bis Mittelsand mit variierenden

Feinsandanteilen auf. Eine KorngroRenanalyse des Tertiars ergab folgende Zusammen-
setzung (Anlage 3.1):

B2
Tiefe [m] 11,0-15,0
Grobsand 3%
Mittelsand 54 %
Feinsand 26 %
Schluff 17 %
Ungleichformigkeit U -
Krimmungszahl C -
Bodengruppe SU*
Bodenklasse 4
Frostsicherheit F3

Durchlassigkeit ks -

Das Tertiar ist nach Angabe des Bohrgerateflhrers mitteldicht gelagert. Eine Ableitung
der Durchlassigkeit nach Hazen und Beyer aus dem Siebast der Kornverteilungskurve
ist aufgrund des hohen Schluffgehaltes nicht zulassig. Die Durchlassigkeit des Tertiars
wird anhand der Kornzusammensetzung auf ks = 5 x 10° m/s abgeschétzt. Das Teritar
ist nach DIN 18130 als durchlassig einzustufen.

Das Tertiar ist im ungestorten Zustand als tragfahiger, nur zu geringen Setzungen

neigender, Untergrund zu beurteilen, dessen Verflussigungsbereitschaft im
Grundwasser zu beachten ist.
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FUr die Standsicherheitsberechnungen durfen die folgenden Bodenkennwerte

verwendet werden.

Tabelle 1: charakteristische Bodenkennwerte

Kieskoffer | Verwitterungs- Kies Tertiar
lehm
Wichte y« kN/m?2 21/11 20/10 22/12 21/11
20/10 19/9 21/11 20/10
Reibungswinkel |Grad 37,5 30 37,5 32,5
o 35 27,5 35 30
Kohasion kN/m? 0 0 0 0
undraniert cu 0 0 0 0
Kohasion kN/m? 0 0 0 0
draniert ¢’ 0 0 0 0
Steifezahl E MN/m? 120 35 100 60
80 20 80 40
Bodengruppe GW - GU GU* GU SU - SU*
18196
Bodenklasse DIN 3 3 3-4
18300
Frostsicherheit |ZTVE F1-F2 F2 F2-F3

Obere und untere vorsichtige mittlere Schatzwerte DIN 1054 -2003.

4. Grundwasserverhaltnisse

Die Grundwasserbeobachtungen im Bohrloch sind in den Bohrprofilen der Anlage 2.1
dargestellt. Grundwasser lief in den Bohrungen B 1 bis B 3 zu.

4.1 Grundwasserstande, -flieBrichtung, -leiter und Durchlassigkeit

Die Wasserstandsbeobachtungen sind wie folgt zusammenzustellen:

Bohrung Grundwasser angebohrt Grundwasser bei Bohrende
m unter Gelande m u. 0,00 m unter Gelande m u. 0,00
B1 12,72 527,68 12,72 527,68
B2 12,60 527,66 12,60 527,66
B3 12,30 527,81 12,30 527,81

OHI
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Die Flurabstande schwanken zwischen 12,30 m und 12,72 m unter Gelandeoberkante.
Der Grundwasserspiegel stellte sich im Mittel auf ca. 527,75 m U NN.

Entsprechend der hydrogeologischen Karte Bayerns flie3t das Grundwasser in
nordodstlicher Richtung. Die dargestellten Grundwassergleichen beziehen sich auf ein
Niedrigwasser und geben fur das Baugelande eine Hohe der Grundwasseroberflache
von 527,50 m U NN aus. Als Grundwasserleiter fungieren der Kies und das Tertiar. Der
Grundwasserleiter wird aufgrund seiner grol3en Ausdehnung und starken
Durchlassigkeit von erheblichen Wassermengen durchstromt.

4.2 Versickerungsversuch

Zur Ermittlung der Durchlassigkeit des Kieses wurde in den Bohrungen B 1 und B 2
jeweils ein Versickerungsversuch durchgefuhrt. Dazu wurde in das Bohrloch eine
konstante Wassermenge eingefillt, bis sich ein konstanter Grundwasserspiegel im
Bohrloch einstellte. Das Ergebnis stellt sich wie folgt dar (siehe Anlage 3.2-3):

B1 B2
Tiefe Bohrloch m u GOK 590 m 10,70 m
konstanter Wasserspiegel mu GOK 3,00 m 7,30 m
Wassermenge 0,47 I/s 0,631/s
Durchlassigkeit ks 4,2.10* m/s 4,8.10" m/s

In den KorngroRenanalysen wurden folgende Durchlassigkeiten ermittelt:

B 1: Schluffanteil > 10 %, Ableitung des k-Wertes aus Siebast nicht moglich
B 2: ki = 410" m/s

Die Durchlassigkeiten fur den Kies aus den Sieblinien und aus den Versickerungs-
versuchen zeigen die gleichen Werte. Zur Bemessung von Versickerungseinrichtungen
darf fUr den Kies eine Bemessungsdurchlassigkeit von ki = 4-10* m/s angesetzt
werden.

4.3 Uberschwemmungsgebiet
Gemal dem Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdete Gebiete des bayer-
ischen Landesamtes fur Umwelt, ist das Baugelande weder bei einem 100-jahrigen

Hochwasser HQ100 noch bei einem extremen Hochwasserereignis HQ-extrem
Uberflutungsgefahrdet.
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4.4 Bemessungswasserstand

Gemal der Auswertung der oben dargestellten Grundwassergleichenkarte herrschte
zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung ein niedriger Wasserstand.

Der Vergleich mit Grundwasseraufzeichnungen aus einem kontinuierlich ausgewerteten
Grundwasserpegel in Planegg, der ca. 3,5 km sudlich vom Grundstiick und im selben
Grundwasserleiter liegt ergab, dass der Grundwasserspiegel von einem mittleren
Niedrigwasserstand um 5,25 m ansteigen kann.

Messstelle: PLANEGG D 82 Nr: 16267
Grundwasserleiter: Quartar Zeitraum: Mov 1987 - Okt 2020
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Zur Bemessung der Auftriebssicherheit ist der hochste zu erwartende
Grundwasserstand mafgeblich und auf eine Quote von HHW = 533,25 m i NN
anzusetzen. Der mittlere hochste Grundwasserstand wird auf MHW = 530,50 m G NN
abgeschatzt.

5. Griindung und baubegleitende MaBnahmen

Nach den vorliegenden Planunterlagen ist auf dem Grundstick ein unterkellertes
Abfullzentrum mit den Grundrissabmessungen von ca. 36 m x 144 m geplant. Die
Grindungssohle der Bodenplatte liegt 6,90 m unter der Bezugshohe +- 0,00

(= 540,24 m U NN), d.h. 533,34 m U NN. Die Einzel. Und Streifenfundamente griinden
2,0 m tiefer auf 531,34 m G NN. Die angegebenen Héhen sind vom Planer zu
kontrollieren.
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5.1 Griindungstechnische Baugrundbeurteilung

Entsprechend dem vorliegenden geotechnischen Baugrundprofil vgl. Anlage 2.1-2 steht
der tragfahige Baugrund in Form des Kieses im gesamten Gelande zwischen 0,9 m und
1,5 m Tiefe an.

Der Kieskoffer und der Verwitterungslehm eignen sich nicht zur Abtragung gréf3erer
Tragwerkslasten in den Untergrund. Die gesamten Tragwerkslasten sind in den Kies
abzusetzen. Der Kieskoffer und der Verwitterungslehm sind mit der Grindung zu
durchstol3en.
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5.2. Griindung

Die geplante Grindungssohle des unterkellerten Gebaudes liegt im Kies.

Bodenplatte

Das Gebaudetragwerk kann flach auf einer biegesteifen Bodenplatte in den Kies
gegrundet werden. Die Aushubsonhle ist, um die Auflockerung durch den Aushub
rickgangig zu machen, mit einer schweren Ruttelplatte auf 100 % der einfachen
Proctordichte zu verdichten.

In der Anlage 4.1 sind die Fundamentdiagramme entsprechend EC 7 nach Setzungs-
und Grundbruchberechnungen entsprechend DIN 4017 und DIN 4019 fir die
mafgeblichen Breiten der Bodenplatte dargestellt.
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Es wird bei der Berechnung von folgenden Vorgaben ausgegangen:

BS-P standige Bemessungssituation ( Lastfall 1)

Teilsicherheitsbeiwert Widerstand Grundbruchwiderstand Yer =14
Teilsicherheit Gleiten Yo =1,10
Teilsicherheitsbeiwert standige Einwirkungen allgemein e =1,35
Ungunstige veranderliche Einwirkungen Ya =15
Verhaltnis von veranderlichen / standigen Einwirkungen =0,5
Einbindetiefe =0,00 m

Mittig belastete Fundamente

Fir die so gegrundete Bodenplatte durfen die folgenden Tragfahigkeitswerte angesetzt
werden.

MaRgebliche Breite von 5,0 m

Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes o rd =414 KN/m?
Bemessungswert des Sohldrucks effektiv cex =290 kN/m?

Die Flachgrindung auf der Bodenplatte ist bei Auslastung der 0.g. Bodenpressung mit
einer Setzung von 2,0 cm behaftet.

Der Wert des Bettungsmoduls betragt
ks =0,290/0,02 = 14,5 MN/m?
MaRgebliche Breite von 3,0 m

Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes ord =510 kN/m?
Bemessungswert des Sohldrucks effektiv cex =356 kN/m?

Die Flachgrindung auf der Bodenplatte ist bei Auslastung der 0.g. Bodenpressung mit
einer Setzung von 2,0 cm behaftet.

Der Wert des Bettungsmoduls betragt
ks =0,356 /0,02 = 17,8 MN/m?
Streifen- und Einzelfundamente
Streifen- und Einzelfundamente kdnnen nach obigen Vorgaben in dem Kies gegrindet
werden. Wir gehen davon aus, dass die Fundamente in den vorliegenden Schnitten

malistabsgetreu dargestellt sind. Damit betragt die Einbindetiefe 2,0 m. Die Breite der
Fundamente betragt mafdstablich 4,0 m.
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In der Anlage 4.2-3 sind die Fundamentdiagramme fur Streifen- und Einzel-
fundamenten nach obigen Vorgaben flur eine Einbindetiefe von 2,0 m dargestellt.
Angegeben wird in Anlehnung an DIN 1054 der Bemessungswert des
Sohlwiderstandes o rq Und der effektive zulassige Sohlwiderstand o e«. Bei einer
Begrenzung der Setzung auf 2,0 cm sind folgende Tragfahigkeitswerte anzusetzen:

Bemessungswert des Sohldruck o rg

Streifenfundament angenommen b=20m o rs =600 KkN/mM?
Einzelfundament angenommen a=40m ora =722 kN/m?

effektive zulassige Sohlwiderstand o g«

Streifenfundament angenommen b=2,0m oc& =419 kKN/m?
Einzelfundament angenommen a=40m o =505kN/m?

5.3 Grundwasserschutz und Auftriebssicherheit

Entsprechend der Ausfuhrung im Abschnitt 4 wurde in den Bohrungen Grundwasser ab
12,30 m Tiefe festgestellt.

Ein Grundwasserspiegel, der sich im Bereich des Kellergeschosses bewegt, wird sich
nicht einstellen. Es wird empfohlen, Arbeitsraume nach der DIN 4095 zu entwassern
und das anfallende Wasser im Kies zu versickern. Die geplanten Einzel- und
Streifenfundamente liegen im Grundwasserschwankungsbereich und sind daher aus
wasserdichten Beton herzustellen.

Zur Bemessung der Auftriebssicherheit ist der hochste zu erwartende Grundwasser-
stand malfdgeblich und auf eine Quote von HHW = 533,25 m U NN anzusetzen.

5.4 Baugrubensicherung und Wasserhaltung

Die Baugrube wird mit den Fundamentvertiefungen fir die Streifen- und Einzel-
fundamente bis zu 9,0 m tief. Sie kann in den anstehenden Bdden aufgrund des
Platzmangels nicht frei gebdscht werden.

Als Baugrubenverbau bietet sich der Tragerbohlwandverbau an. Die anstehenden
Bdden sind entsprechend den Rammdiagrammen der schweren Rammsondierungen
als ,schwer bis nicht rammber” einzustufen. Die Bohltrager missen vorgebohrt werden.
Aufgrund der grof3en Tiefe kann eine Ruckverankerung des Baugrubenverbaus
notwendig werden. Der Kies ist zur Rlickverankerung geeignet. Fur verpresste Anker
darf im Kies eine Mantelreibung von qs« = 200 kN/m? angesetzt werden.
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5.5 Aushubklassen

Beim Baugrubenaushub ist nach DIN 18 300 mit den folgenden Bodenklassen und
Auflockerungsfaktoren zu rechnen:

Bdoden Bodenklasse Auflockerung
Kieskoffer 3 15 %
Verwitterungslehm 4 15-20 %
Kies 3 15-20 %
Tertiar 4 15-20 %

Far die Verfullung der Arbeitsraume ist der Kies geeignet.
5.6 Homogenbereiche nach DIN 18300 2015

Die Boden sind in folgende Homogenbereiche zusammenzufassen:

Mutterboden Kieskoffer Verwitterungs- Kies Tertiar
lehm
Homogenbereich (0) B1 B2 B3 B4
Korngrolie Schluff Kies und Sand | Kies und Schluff | Kies und Sand und
Sand Schluff
Massenanteil Steine 0% 1% 1% 3 % 0 %
und Blécke
Dichte in kN/m? 15 20 - 21 19-20 21-22 20 - 21
undrainierte 40 - - - -
Scherfestigkeit in
kN/m?
Wassergehalt erdfeucht erdfeucht erdfeucht erdfeucht | erdfeucht -
nass
Plastizitatszahl - - - - -
Konsistenz weich - - - -
Lagerungsdichte - locker, locker, dicht mitteldicht -
mitteldicht mitteldicht dicht
Organischer Anteil 15 % - - - -
Bodengruppe OH GW-GU GU* GU SuU - SU*

OHI

Dipl. Geol. F. Ohin GmbH
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5.7 Verkehrsflachen und Hofbefestigungen

Gemal den Richtlinien der ZTVE - StB 09 (zusatzliche Vertragsbedingungen und
Richtlinien fur Erdarbeiten im StralRenbau) muss der Untergrund Mindestanforderungen
bezlglich des Verformungsmoduls (EV,> 45 MN/m?) genlgen. Auf dem bestehenden
Kieskoffer und dem Kies werden die Anforderungen an den oben genannten EV; - Wert
erreicht werden. Auf dem Verwitterungslehm werden die oben geforderten Werte nicht
erreicht werden.

Grunden neue Stralden und Parkplatze auf dem Verwitterungslehm, ist die Tragfahigkeit
des Verwitteurngslehmes mit einem Bodenersatzkorper aus Kiessand (d > 0,30 m) zu
erhohen. Auf dem Verwitterungslehm ist ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 4
anzuordnen. Das Flie® verhindert, dass sich der Kies in den schluffigen Untergrund
drickt. Der Bodenersatzkorper besteht aus Kiessand mit max. 5 % Schluff, min 25 %
Sand und einem Groftkorn von 100 mm. Er ist lagenweise d< 30 cm einzubauen und
pro Lage auf 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten.

Uber den Bodenersatzkorper folgt der Regelaufbau aus Frostschutzkies.

5.8 Versickerung von Niederschlagswasser

Zur Versickerung eignet sich die Rigolenversickerung. Der Verwitterungslehm ist
aufgrund des hohen Feinkornanteils als schwach durchlassig einzustufen und mit der
Versickerungsanlage zu durchstof3en. Die Versickerungsanlage muss mindestens 0,5 m

in den Kies einbinden.

Zur Bemessung von Versickerungseinrichtungen darf fur den Kies eine Bemessungs-
durchlassigkeit von k; = 4-10* m/s angesetzt werden.

Der mittlere hochste Grundwasserstand wird auf MHW = 530,50 m G NN abgeschatzt.
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08032/91220 Geotechnisches Baugrundprofil | Anlage 2.1
Westen
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o ° -3 1.00 ° ¢\ erdfeucht, Verwitterungslehm, BKL 3-4
2. - [3 Feinkies - Grobkies, stark sandig, schluffig, e
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. bis dicht, erdfeucht, Schluff-Kieslinsen .. _.|2 sandig, hellbraun,mitteldicht,erdfeucht,
BN : 10-15 cm, Kies, BKL 3 o0 § 10-15 cm Schlufflinsen, Kies, BKL 3
° o8\ _4.30 o ©[$_5.00
aso | o * §
o o s S0
=0l o2
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© o | ME) .
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-l B ) 2 L, -». |3 schluffig - schluffig, hellbeige, mitteldicht, -
2 |3 trocken, ab 11 m erdfeucht, mitteldicht, GW-GU ° o[ trocken bis erdfeucht, einzelne Kies- il
L o3 ellnzelne Schluff-Kieslinsen 5-10 cm, [ und Schlufflinsen 5-10cm, BKL 3, Kies
o ©°|: Kies, BKL3 :_0 H

© o § geplante Griindungssohle Einzel- und Streifenfudamente = 531,34 m G NN
~° |3 2o |3
_._._O. s [o] -0 :

© Cc)) s aa :
as |3 0o " s

oo [§ ° -t
S o' |8 12,00 > t]s 11.60

12.72 < [P0 |2 1230 < et ¢
- § Feinsand - Mittelsand, schwach grobsandig, u §§ Feinsand - Mittelsand, schwach grobsandig,
Nk schluffig, braungrau, ab 12,80 m grau, s ¢ schluffig, beige , ab 13m grau, ab SU Legende
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Dipl.Geol.F.Ohin GmbH
Achenweg 3
83101 Rohrdorf
Tel.: 08032 91220

Kornungslinie
Munchen Freiham
Ludwig- Schmid- Str.

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 29.-30.09.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssieb- und Schlammanalyse

Bearbeiter: Datum: 05.10.2020
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 3 i
// 1 [ [ T TTTTI P ?7
0 / Kies,B3:0,7m-50m /7//
o 80 /
(o)}
2 4
£ /
E 70
[72]
G /
L1
s A
2 60 1 1A
° y
= : . %4
< Kies,B1:4,3m-120m || |[ A
© /|
v 50 " /‘
5 Tertiar, B2:11,0-15,0m A
X 40 “ Y
% \\\ // / N
" N =2
£ 30 A // e
®
< LA R
L1 .
2 / A d Kies, B2: 2,5 m-7,2m
S 20 d =
3 // L1
1 L
———__/////
10 4
2 T 1T
0 1 1 Ll 1 | 1 | - 1 | | | | | | 1 1 I 1 | | | | | | 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur: i
Entnahmestelle: B 1 B2 B2 B3 Bemerkungen: Bericht:
Tiefe: 43m-120m 25-72m 11.0-150m 07m-50m :
Bodenart G.s. U G,s. U S.u G,s. u' 20-09-16
UiCc -I- 69.1/4.4 /- - Zu- und Abschlage Reibungswinkel: Anlage:
k [m/s] (Hazen): - 3.8 - 10" - - . - o :
TIU/SIG [%l: —[12.4/21.6/66.0 [7.7117.21752 ~17.3/82.7 - —/11.2/20.8/68.0 Korrektur fir Abstufung: mittel (+'O°) 31
Frostsicherheit F2 F2 F3 F2 Korrektur fir Lagerung: mittel (+-0°) :
| Reibungswinkel 38.9 39.3 37.0 39.0 Korrektur fur Kornform: mittel (+-0°)
Bodengruppe GU GU SU* GU
Kornkennzahl 0127 0128 0280 0127




Versickerungsversuch im Bohrloch
Minchen, Freiham, Ludwig-Schmid-StraRe

Bohrung: B 1

Datum: 29.09.2020

Mitarbeiter: |

Durchmesser Bohrloch = 140 mm

| |Verrohrung Uber Gelande = 0,9 m

Wasserspiegel konstant

bei 3,0 m unter GOK
Liter | =201
Zeit t =43s

Wassermenge Q =1/t =0,47

Tiefe der Verrohrung u GOK =4,40 m

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| Tiefe Bohrloch u GOK = 59 m

Q 0,47 * 107
kf = = =4,2*10% m/s
5,5*r*h 55*0,07*2,9




Versickerungsversuch im Bohrloch
Minchen, Freiham, Ludwig-Schmid-StraRe

Bohrung: B 2

Datum: 24.09.2020

Mitarbeiter: ||l

Durchmesser Bohrloch = 140 mm

| |Verrohrung Uber Gelande = 1,0 m

Wasserspiegel konstant

bei 7,3 m unter GOK
Liter | =201
Zeit t =32s

Wassermenge Q =1/t=0,63

Tiefe der Verrohrung u GOK =7,3 m

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
| Tiefe Bohrloch u GOK = 10,7 m

Q 0,63 *10°3
kf = = =48*10*m/s
5,5*r*h 55*0,07 *3,4




' c E .

Boden nnimi kNimT [  kN/mf [MNimy [ Bezeichnung

1 21.0 11.0 35.0 0.0 80.0 0.00 Kies

/ 20.0 10.0 30.0 0.0 40.0 0.00 Tertiar
System (b = 1.00 und 8.00 m) max dphi =4.4°
0.5 — GW =0.00 12.5 kN/m” GS =000 0.00
4.0 — 4.50
75
110
145
18.0
215
25.0
285
32.0
35.5

a b OR,d Rnd OEX s calg | calc Y2 cu tg UK LS

m] | [m] |kNm?| kN |KN/mA | fem] | [ | KN/m?] | kNm3] | kNmA | [m] | ]

36.00 | 1.00 | 4782 | 4782 | 3356 | 0.63* | 350 | 0.00 | 11.00 | 1250 | 7.74 | 1.91
36.00 | 150 | 567.6 | 851.4 | 398.3 | 121+ | 350 | 0.00 | 11.00 | 12.50 | 10.33 | 2.86
36.00 | 2.00 | 656.2 |1312.4| 460.5 | 1.97* | 350 | 0.00 | 11.00 | 12.50 | 12.77 | 3.82
36.00 | 2.50 | 676.0 |1690.1| 4744 | 2.51* | 344 | 000 | 11.00 | 12.50 | 14.32 | 4.64
36.00 | 3.00 | 6559 |1967.7 | 460.3 | 2.80* | 334 | 0.00 | 10.93 | 12.50 | 1523 | 5.38
36.00 | 3.50 | 668.1 |2338.5| 468.9 | 328 | 32.9 | 0.00 | 10.86 | 12.50 | 16.45 | 6.17
36.00 | 4.00 | 689.4 |2757.5| 483.8 | 3.83* | 326 | 000 | 10.79 | 12.50 | 17.73 | 6.96
36.00 | 4.50 | 714.0 |3213.2| 5011 | 444* | 323 | 000 | 10.73 | 12.50 | 19.01 | 7.75
36.00 | 5.00 | 740.1 |3700.4 | 519.4 | 509* | 321 | 0.00 | 10.68 | 12.50 | 20.28 | 8.56
36.00 | 550 | 768.0 |4223.8| 538.9 | 579* | 31.9 | 0.00 | 10.63 | 12.50 | 21.54 | 9.36
36.00 | 6.00 | 796.4 |4778.6| 558.9 | 653* | 31.8 | 0.00 | 1059 | 12.50 | 22.78 | 10.15
36.00 | 6.50 | 8253 |5364.3| 579.1 | 7.29* | 31.7 | 000 | 1056 | 12.50 | 23.99 | 10.94
36.00 | 7.00 | 854.4 |5980.5| 599.5 | 8.10* | 315 | 000 | 1053 | 1250 | 25.19 | 11.74
36.00 | 7.50 | 883.6 |6626.8 | 620.1 | 893* | 314 | 0.00 | 1050 | 12.50 | 26.37 | 12.53
36.00 | 8.00 | 912.8 |7302.7 | 640.6 | 9.79* | 314 | 0.00 | 10.47 | 12.50 | 27.53 | 13.32

* Vorbelastung = 100.0 kN/m?

OEk = O0fk / ('YR,V . "{(G.Q)) = Oofk / (1 40 - 143) = Gof'k/ 1.99 (fur Setzungen)

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Dipl.- G:grll.ei.wzgig-GmbH Minchen AZ: 20.09-16
83101 Rohrdorf Ludwig-Schmid-Stralke
08032/91220 Bodenplatte Keller Anlage 4.1

Spannungsverlauf (b = 1.00 und 8.00 m)

Bemessungswert des Sohlwiderstands = or g [kN/m?]

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 36.00 m)

YRy = 1.40
v =135
va =150

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

YG.Q) = 0.500 - yq + (1 -0.500) - v¢

160 = 1.

Griindungssohle = 0.00 m

Grundwasser = 0.00 m

Vorbelastung = 100.0 kN/m?

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

400.0

1000.0 __ 700.0
900.0
8.5 cm
8.0 cm 600.0
7.5¢cm
7.0cm
800.0 6.5 cm ¢
6.0 cm \
5.5cm
5.0 cm
45cm \ 500.0
700.0 4.0 cm .
2.5cm 3.5¢cm
2.0cm em
600.0 15 °m< \ N

300.0

1.0 cm \
500.0 B // \ \\\\ \\\\\ <
\
400.0 e \\ \\ \ \\\‘

300.0 N

o 200.0
\ \
\
—
200.0
100.0
100.0
0.0 0.0
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0

Fundamentbreite b [m]

oex [kN/m?]




1
c E v .
Boden v ¥ 9 S Bezeichnun
[KN/m? [kN/m?3] [°] [kN/m?] [MN/m?  [-] 9
1 21.0 11.0 35.0 0.0 80.0 0.00 Kies
/ 20.0 10.0 30.0 0.0 40.0 0.00 Tertiar
System (b = 1.00 und 4.00 m) max dphi =4.3 °
12.5 kN/m?
GW =0.00 = T T T T 5| |/m T T T T T T T 0.00
0.5 —
GS =2.00
25—
45 4.50
6.5
8.5
10.5
12.5
14.5
16.5
18.5
a b OR,d Rnd OEX s cal ¢ calc Y2 oy tg UK LS
[m] [m] [ [kN/m?] | [kN/m] | [KN/m?] | [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?3] | [kN/m?] | [m] [m]
36.00 1.00 | 1009.8 [ 1009.8 | 7086 | 2.17* | 35.0 0.00 11.00 | 34.50 [ 13.07 3.91
36.00 110 10285 (11314 | 7218 | 243* | 35.0 0.00 11.00 | 34.50 [ 13.69 | 4.10
36.00 1.20 |1047.3 [1256.7 | 7349 | 2.70* | 35.0 0.00 11.00 | 34.50 [ 14.30 | 4.29
36.00 1.30 | 1066.0 [ 1385.8 | 748.1 | 297 * | 35.0 0.00 11.00 | 34.50 [ 1490 | 4.48
36.00 1.40 987.8 | 13829 | 693.2 | 287 * | 34.3 0.00 10.99 | 34.50 | 14.81 4.59
36.00 1.50 948.7 | 1423.1 | 665.8 | 2.89* | 33.9 0.00 10.98 | 34.50 | 1493 | 4.74
36.00 1.60 926.8 | 14829 | 6504 | 2.96* | 33.6 0.00 10.95 | 34.50 | 15.16 | 4.89
36.00 1.70 913.1 | 1552.3 | 640.8 | 3.07* | 33.3 0.00 10.93 | 34.50 | 15.42 5.05
36.00 1.80 903.3 | 1626.0 | 633.9 | 3.18* | 33.2 0.00 10.90 | 34.50 | 15.70 5.20
36.00 1.90 897.3 |1704.9 | 629.7 | 3.30* | 33.0 0.00 10.87 | 34.50 | 15.99 5.36
36.00 2.00 8929 |1785.7 | 626.6 | 3.43* | 32.8 0.00 10.85 | 34.50 | 16.29 5.52
36.00 2.10 890.3 | 1869.6 | 624.8 | 3.57* | 32.7 0.00 10.82 | 34.50 | 16.59 5.68
36.00 2.20 888.6 | 1955.0 | 623.6 | 3.70* | 32.6 0.00 10.80 | 34.50 | 16.89 5.83
36.00 2.30 887.8 120419 | 623.0 | 3.84* | 32.5 0.00 10.78 | 34.50 | 17.19 5.99
36.00 2.40 888.0 |2131.3 | 623.2 | 3.99* | 324 0.00 10.75 | 34.50 | 17.49 6.15
36.00 2.50 888.9 |2222.3| 6238 | 4.13* | 32.3 0.00 10.73 | 34.50 | 17.79 6.31
36.00 2.60 890.3 | 23148 | 6248 | 4.28* | 32.2 0.00 10.71 | 34.50 | 18.09 6.47
36.00 2.70 892.2 |2408.8 | 626.1 | 443* | 32.2 0.00 10.69 | 34.50 | 18.39 6.63
36.00 2.80 894.4 |2504.4 | 627.7 | 459* | 32.1 0.00 10.68 | 34.50 | 18.68 6.79
36.00 2.90 897.2 |2601.7 | 6296 | 4.74* | 32.0 0.00 10.66 | 34.50 | 18.98 6.95
36.00 3.00 900.2 | 2700.5| 631.7 | 490* | 32.0 0.00 10.64 | 34.50 | 19.27 7.10
36.00 3.10 903.5 |2800.8 | 634.0 | 5.06* | 31.9 0.00 10.63 | 34.50 | 19.57 7.26
36.00 3.20 907.0 | 2902.5| 636.5 | 5.22* | 31.9 0.00 10.61 | 34.50 | 19.86 7.42
36.00 3.30 910.8 | 30056 | 639.2 | 539* | 31.8 0.00 10.60 | 34.50 | 20.15 7.58
36.00 3.40 914.8 |3110.2 | 6419 | 555* | 31.8 0.00 10.58 | 34.50 | 20.44 7.74
36.00 3.50 918.9 |3216.3 | 644.9 | 5.72* | 31.7 0.00 10.57 | 34.50 | 20.73 7.90
36.00 3.60 923.3 |3323.8 | 647.9 | 589* | 31.7 0.00 10.56 | 34.50 | 21.01 8.06
36.00 3.70 927.8 |13432.7 | 651.1 | 6.06* | 31.6 0.00 10.55 | 34.50 | 21.30 8.22
36.00 3.80 932.4 |3543.0| 654.3 | 6.23* | 31.6 0.00 10.54 | 34.50 | 21.58 8.38
36.00 3.90 937.1 | 3654.8 | 657.6 | 6.41* | 31.5 0.00 10.52 | 34.50 | 21.86 8.53
36.00 4.00 9420 [3768.0 | 6610 | 658* | 315 0.00 10.51 | 3450 | 22.14 8.69

* Vorbelastung = 100.0 kN/m?

OEk = O0fk / (‘YR'V . "{(GIQ)) = Oofk / (1 40 - 143) = Uof'k/ 1.99 (fur Setzungen)

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Dipl.- G:grll.ei.wzgig-GmbH Minchen AZ: 20.09-16
83101 Rohrdorf Ludwig-Schmid-Stralke
08032/91220 Streifenfundament Anlage 4.2

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Spannungsverlauf (b = 1.00 und 4.00 m)
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YG.Q) = 0.500 - Yot (1 - 0500) 7]
Yeo = 1.

Griindungssohle = 2.00 m
Grundwasser = 0.00 m

Teilsicherheitskonzept (EC 7) Vorbelastung = 100.0 kN/m?
Streifenfundament (a = 36.00 m) Grenztiefe mit p = 20.0 %
YRy = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
e =1.35 Sohldruck
ya =1.50 Setzungen
0.00 Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
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Fundamentbreite b [m]

oex [kN/m?]




1
c E v .
Boden v ¥ 9 S Bezeichnun
[KN/m? [kN/m?3] [°] [kN/m?] [MN/m?  [-] 9
1 21.0 11.0 35.0 0.0 80.0 0.00 Kies
/ 20.0 10.0 30.0 0.0 40.0 0.00 Tertiar
System (b = 1.50 und 4.50 m) max dphi =3.9 °
2
GW = 0,00 —r—r—r— 2o KN/M —— 0.00
05—
GS =2.00
25—
45 4.50
6.5
8.5
10.5
12.5
14.5
16.5
18.5
20.5
22.5
a b OR.d Rng OEk s cal ¢ calc Y2 oy tg UKLS
[m] [m] [[kN/m?2 | [kN] [[kN/m?]| [cm] 1 | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m]
1.50 1.50 1266.6 | 2849.9 | 888.9 1.34 * 33.9 0.00 10.98 [ 34.50 8.64 4.74
1.60 1.60 1226.7 | 3140.4 | 860.9 1.38 * 33.6 0.00 10.95 [ 34.50 8.86 4.89
1.70 1.70 1198.8 | 3464.6 | 841.3 1.44 * 33.3 0.00 10.93 34.50 9.10 5.05
1.80 1.80 1176.9 | 3813.0 | 825.9 1.51* 33.2 0.00 10.90 [ 34.50 9.34 5.20
1.90 1.90 1160.5 | 4189.3 | 814.4 1.58 * 33.0 0.00 10.87 34.50 9.58 5.36
2.00 2.00 1146.6 | 4586.3 | 804.6 1.65* 32.8 0.00 10.85 34.50 9.82 5.52
2.10 2.10 1135.6 | 5007.8 | 796.9 1.73 * 32.7 0.00 10.82 34.50 10.06 5.68
2.20 2.20 1126.1 | 5450.1 | 790.2 1.81* 32.6 0.00 10.80 34.50 10.30 5.83
2.30 2.30 1117.9 | 5913.5 | 784.5 1.89 * 32.5 0.00 10.78 [ 34.50 10.54 5.99
2.40 2.40 1111.4 | 6401.5 [ 779.9 1.97 * 32.4 0.00 10.75 34.50 10.77 6.15
2.50 2.50 1105.9 | 6911.8 | 776.1 2.05* 32.3 0.00 10.73 34.50 11.01 6.31
2.60 2.60 1101.3 [ 74445 | 7728 | 2.14* 32.2 0.00 10.71 34.50 11.24 6.47
2.70 2.70 1097.4 | 7999.8 | 770.1 2.22* 32.2 0.00 10.69 34.50 11.48 6.63
2.80 2.80 1094.2 [ 8578.5 | 767.9 | 2.31* 32.1 0.00 10.68 [ 34.50 11.71 6.79
2.90 2.90 1091.7 [ 9181.3 | 766.1 240~ 32.0 0.00 10.66 [ 34.50 11.94 6.95
3.00 3.00 1089.8 [ 9807.8 | 764.7 | 2.49* 32.0 0.00 10.64 34.50 12.17 7.10
3.10 3.10 1088.3 [10458.2| 763.7 | 2.58 * 31.9 0.00 10.63 [ 34.50 12.39 7.26
3.20 3.20 1087.2 [11132.8| 762.9 2.67 31.9 0.00 10.61 34.50 12.62 7.42
3.30 3.30 1086.5 [11832.0| 762.5 | 2.77* 31.8 0.00 10.60 [ 34.50 12.85 7.58
3.40 3.40 1086.2 [12556.0| 762.2 | 2.86 * 31.8 0.00 10.58 [ 34.50 13.07 7.74
3.50 3.50 1086.1 [13305.1| 762.2 | 2.96 * 31.7 0.00 10.57 34.50 13.29 7.90
3.60 3.60 1086.4 [14079.7| 762.4 [ 3.06 * 31.7 0.00 10.56 [ 34.50 13.51 8.06
3.70 3.70 1086.9 [14880.0| 762.8 | 3.15* 31.6 0.00 10.55 34.50 13.74 8.22
3.80 3.80 1087.7 [15706.4]| 763.3 | 3.25* 31.6 0.00 10.54 34.50 13.96 8.38
3.90 3.90 1088.7 [16559.1] 764.0 | 3.35* 31.5 0.00 10.52 34.50 14.18 8.53
4.00 4.00 1089.9 [17438.5| 764.8 | 3.46 * 31.5 0.00 10.51 34.50 14.39 8.69
4.10 4.10 1091.3 [18344.8| 765.8 | 3.56 * 31.5 0.00 10.50 [ 34.50 14.61 8.85
4.20 4.20 1092.9 [19278.4]| 766.9 [ 3.66 * 31.4 0.00 10.49 [ 34.50 14.83 9.01
4.30 4.30 1094.6 [20239.5| 768.2 | 3.77* 31.4 0.00 10.48 34.50 15.04 9.17
4.40 4.40 1096.5 [21228.5| 769.5 | 3.88 * 31.4 0.00 10.48 [ 34.50 15.26 9.33
4.50 4.50 1098.5 [22245.6] 7709 | 3.98* 31.3 0.00 10.47 34.50 15.47 9.49

* Vorbelastung = 100.0 kN/m?

CEk = Go]lk/ (YR.V . V(G_Q)) = Oofk / (1 40 - 143) = cO'.k/ 1.99 (fUI’ Setzungen)

Verhaltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Dipl.- Geol. F. Ohin-GmbH
Achenweg 3

83101 Rohrdorf
08032/91220

Munchen AZ: 20-09-16
Ludwig-Schmid-Stralke
Einzelfundament Anlage 4.3

Spannungsverlauf (b = 1.50 und 4.50 m)
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Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

YG.Q) = 0.500 - Yot (1 - 0500) 7]

Yeo = 1.
Griindungssohle = 2.00 m
Grundwasser = 0.00 m

Teilsicherheitskonzept (EC 7) Vorbelastung = 100.0 kN/m?
Einzelfundament (a/b = 1.00) Grenztiefe mit p = 20.0 %
YRy = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
v =1.35 Sohldruck
va =1.50 Setzungen
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Fundamentbreite b [m]

oex [kN/m?]
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