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Zusammenfassung

Die Augustiner-Brau Wagner KG plant in Minchen Freiham den Neubau eines Abftill-
zentrums mit Anbindung zum bestehenden Logistikzentrum.

Fur den Bereich des Bauvorhabens soll der vorhabenbezogene Bebauungsplan
Nr. 2174 der Landeshauptstadt Miinchen aufgestellt werden, der die Ausweisung des
Gebiets als Gewerbegebiet (GE) vorsieht.

Durch das Bauvorhaben ist von Anlagengerauschimmissionen auszugehen, die auf
die maligeblichen Immissionsorte in der Nachbarschaft zum Bauvorhaben einwirken.

In einer schalltechnischen Untersuchung sollte gepriift werden, ob durch den geplan-
ten Betrieb die Anforderungen der DIN 18005 bzw. TA Larm eingehalten werden.

Die schalltechnische Untersuchung kam dabei zu folgenden Ergebnissen:

e Der Tabelle 10 ist zu entnehmen, dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm an
den malRgeblichen Immissionsorten um mindestens 11 dB in der Tageszeit
sowie um mindestens 8 dB in der Nachtzeit unterschritten werden.

¢ Die Immissionsorte befinden sich im Tageszeitraum gemaf Punkt 2.2 der
TA Larm somit au3erhalb des Einwirkungsbereiches der zu beurteilenden
Anlage. Im Nachtzeitraum ist das Vorhaben irrelevant im Sinne von Kapitel 3.2.1
der TA Larm.

o Die Anforderungen der TA Larm an kurzzeitige Gerauschspitzen werden durch
das Bauvorhaben eingehalten.

Fur den zukinftigen Betrieb sind die zugrunde gelegten Randbedingungen aus Kapi-
tel 3 zu beachten und in der weiteren Planung beizubehalten.

Die Berechnungsergebnisse beziehen sich u. a. auf die fur diese Untersuchung zur
Verfiigung gestellten Angaben und Planunterlagen. Etwaige Anderungen bediirfen
einer erneuten schalltechnischen Uberprifung.

Fir den technischen Inhalt verantwortlich:

M.Sc. Max Haberl
Telefon +49(89)85602-3043

Projektverantwortlicher

Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschlie3lich aller Anlagen, vervielfal-
tigt, gezeigt oder veroffentlicht werden. Die Verdffentlichung von Auszigen bedarf
der schriftichen Genehmigung durch Miller-BBM. Die Ergebnisse beziehen sich nur
auf die untersuchten Gegenstande.

M172694/01 Version 1 HBL/MARR
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Augustiner-Brau Wagner KG plant in Minchen Freiham den Neubau eines Abftill-
zentrums mit Anbindung zum bestehenden Logistikzentrum.

Fur den Bereich des Bauvorhabens soll der vorhabenbezogene Bebauungsplan
Nr. 2174 der Landeshauptstadt Miinchen aufgestellt werden, der die Ausweisung des
Gebiets als Gewerbegebiet (GE) vorsieht.

Die nachfolgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt aus dem Planteil des o. g. Bebau-
ungsplanes Nr. 2174 der Landeshauptstadt Munchen (Entwurfsstand 02.11.2022)
[20]:

GR 2.400 m?
GF 14.500 m?

WH 23m
GR 8100 m*
GF 20.200 m*

GE

1916a(8691)

Abbildung 1. Ausschnitt aus dem Bebauungsplanentwurf (Planteil) NR. 2174 der Landes-
hauptstadt Miinchen, Stand 02.11.2022 [20].

Durch das Bauvorhaben ist von Anlagengerauschimmissionen auszugehen, die auf
die maligeblichen Immissionsorte in der Nachbarschaft zum Bauvorhaben einwirken.

In einer schalltechnischen Untersuchung soll gepruft werden, ob durch den geplanten
Betrieb die Anforderungen der DIN 18005 bzw. TA Larm eingehalten werden. Zusétz-
lich soll geprift werden, welche Malinahmen gegebenenfalls geeignet sind, eine

schalltechnische Vertraglichkeit an den maf3geblichen Immissionsorten zu erreichen.

M172694/01 Version 1 HBL/MARR
22. Marz 2023 Seite 4
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Nach den allgemeinen Bewertungsgrundlagen fir Gerauschbelastungen sollen die
Gerausche verschiedener Arten von Schallguellen (Verkehr, Industrie bzw. Gewerbe,
Sport und Freizeit) wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu den
verschiedenen Arten der Gerduschverursacher getrennt bewertet und mit den jeweils
fur die Gerauschart einschlagigen Anforderungen verglichen werden. Die zu erwar-
tenden Immissionen durch die angrenzenden StraRenverkehrsziige werden daher in
einem separaten Untersuchungsbericht dokumentiert.

Anforderungen an den Schallschutz
DIN 18005

Hinweise zur Bertcksichtigung des Schallschutzes im Stadtebau gibt die Norm

DIN 18005 [1]. Sie enthalt im Beiblatt 1 [2] schalltechnische Orientierungswerte flr
die stadtebauliche Planung, deren Einhaltung oder Unterschreitung wiinschenswert
ist, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebiets verbundene Erwartung auf
angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfullen.

Tabelle 1. Schalltechnische Orientierungswerte in dB(A) nach DIN 18005, Beiblatt 1.

Gebietseinstufung Orientierungswerte in dB(A)
tags nachts
Verkehrslarm, Industrie-,
Industrie-, R Gewerbe-
Gewerbe- und Verkehrslarm und
Freizeitlarm Freizeitlarm

Reine Wohngebiete (WR),

Wochenendhaus- und Feriengebiete 50 40 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),

Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 45 40
Mischgebiete (MI), Dorfgebiete (MD) 60 50 45
Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 65 55 50

Fur die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 06:00 bis 22:00 Uhr und
nachts von 22:00 bis 06:00 Uhr zugrunde zu legen.

AulRerdem werden im Beiblatt 1 der DIN 18005 folgende Hinweise gegeben:

- Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erfor-
derlichen Abwéagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben
anderen Belangen — z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung Gberkommener
Stadtstrukturen — zu verstehen. Die Abwagung kann in bestimmten Fallen bei
Uberwiegen anderer Belange — insbesondere in bebauten Gebieten — zu einer
entsprechenden Zurtickstellung des Schallschutzes fihren.

- Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaRnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen in der Begriindung zum Bebau-
ungsplan beschrieben und ggf. in den Planen gekennzeichnet werden.

M172694/01 Version 1 HBL/MARR
22. Marz 2023 Seite 5
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2.2 TA Larm

Zur Beurteilung von Anlagen nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG
[3]) ist die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm vom 26. August 1998

(TA Larm [4]) mit der Anderung vom 01. Juni 2017 als normenkonkretisierende Ver-
waltungsvorschrift heranzuziehen. Die TA Larm enthélt folgende Immissionsricht-
werte in Abhangigkeit von der Gebietseinstufung:

Tabelle 2. Immissionsrichtwerte in dB(A) nach TA Larm in Abhangigkeit von der Gebietsein-

stufung.

Gebietseinstufung Immissionsrichtwerte in dB(A)

tags nachts
(06:00 bis 22:00 Uhr) (22:00 bis 06:00 Uhr)

Kurgebiete, Krankenhauser, 45 35
Pflegeanstalten

Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), 55 40
Kleinsiedlungsgebiete (WS)

Misch-, Kern- und Dorfgebiete

(MI/MK/MD) 60 45
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (GI) 70 70

Einzelne, kurzzeitige Pegelspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte tags um nicht
mehr als 30 dB, nachts um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.

Die in der Tabelle 2 aufgefthrten Immissionsrichtwerte (IRW) gelten wahrend der
Tageszeit fUr eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. MaRRgebend fiir die Beurteilung
der Nacht ist die unglnstigste volle Nachtstunde (z. B. 22:00 bis 23:00 Uhr) mit dem
hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.

In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird fiir die unginstigste volle
Nachtstunde der Terminus Nacht bzw. Nachtzeitraum gewahit.

Fur folgende Zeiten ist ein Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit
(Ruhezeitenzuschlag) in Héhe von 6 dB anzusetzen:

an Werktagen: 06:00 bis 07:00 Uhr
20:00 bis 22:00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 06:00 bis 09:00 Uhr

13:00 bis 15:00 Uhr
20:00 bis 22:00 Uhr

Fur Immissionsorte in MI-/MD-/MK-Gebieten, MU-Gebieten sowie Gewerbe- und
Industriegebieten ist dieser Zuschlag nicht zu beriicksichtigen.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf die Summe aller auf einen Immissionsort
einwirkenden Gerauschimmissionen anlagenbezogener Schallquellen. Gerausch-
immissionen anderer Arten von Schallquellen (z. B. Verkehrsgerdusche, Sport- und
Freizeitgerausche) sind getrennt zu beurteilen.

M172694/01 Version 1 HBL/MARR
22. Marz 2023 Seite 6
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Zudem enthalt die TA Larm folgenden Hinweis:

Prifung im Regelfall

Gemal Kapitel 3.2.1 der TA Larm darf die Genehmigung fir die zu beurteilende
Anlage auch bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der
Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht versagt werden, wenn der
von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzes-
zweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die
von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissions-
richtwerte am mafgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschrei-
tet.

Einwirkungsbereich

Nach Punkt 2.2 der TA Larm liegt ein Immissionsort auf3erhalb des Einwirkungs-
bereichs einer zu beurteilenden Anlage, wenn deren Beurteilungspegel um min-
destens 10 dB unterhalb des zuldssigen Immissionsrichtwerts liegt.

Bertcksichtigung von Verkehrsgerauschen

Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und Aus-
fahrt, die im Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlage entstehen, sind der zu
beurteilenden Anlage zuzurechnen.

Gerausche des An- und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in
einem Abstand von bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstiick sollen in Kur-,
Wohn-, Misch- und Urbanen Gebieten durch MaRnahmen organisatorischer Art
soweit wie mdglich vermindert werden, soweit

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag oder die
Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhthen,

- keine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr erfolgt ist und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV [11]) erstmals oder weitergehend tberschritten werden.

Diese betragen in Wohngebieten tags 59 dB(A)
nachts 49 dB(A)

in Mischgebieten tags 64 dB(A)

nachts 54 dB(A)

Der Beurteilungspegel fur den Stral3enverkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen
ist nach den Richtlinien fiir den Larmschutz an Stralen — RLS-90 [5] zu berech-
nen.

Die 0. g. Bedingungen, Spiegelstrich 1 bis 3 gelten kumulativ, d. h. nur wenn alle
drei Bedingungen erfillt sind, sollen durch MalRBhahmen organisatorischer Art die
Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs soweit wie mdglich vermindert werden.

M172694/01 Version 1 HBL/MARR
22. Marz 2023 Seite 7
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2.3 Maligebliche Immissionsorte

Die mafRgeblichen Immissionsorte (10) befinden sich nérdlich, dstlich sowie stidlich
des Bauvorhabens. In der folgenden Abbildung 2 ist die Lage der bertcksichtigten
Immissionsorte dargestellt. In der darauffolgenden Tabelle 3 werden die berlcksich-
tigten Immissionsorte und deren zugehoérige Immissionsrichtwerte zusammengefasst.

Fur die Immissionsorte 101 — 103 wird gemal’ [15] der Schutzbedarf eines Gewerbe-
gebietes zugrunde gelegt. Nach derzeitigen Informationen sind innerhalb der Ge-
baude 102 — 103 keine Betriebsleiterwohnungen vorzufinden — ein erhéhter Schutz-
anspruch zur Nachtzeit besteht nicht. Am 101 befindet sich derzeit keine Betriebs-
leiterwohnung, nach derzeitigen Informationen ist jedoch an der Nordfassade des
Gebaudes eine Betriebsleiterwohnung genehmigt. Im Sinne eines Worst-Case-Ansat-
zes wird an der Nordfassade des Gebaudes ein erhdhter Schutzanspruch zur Nacht-
zeit angesetzt (I01b). Fur den Immissionsort 104 (Gemeinde Grafelfing) wird in Ab-
stimmung mit der zustandigen Immissionsschutzbehérde [18] gemalR der schalltech-
nischen Untersuchung [19] der Schutzbedarf eines Allgemeinen Wohngebietes (WA)
angesetzt. Fur die Immissionsorte 105 und 106 wird gemal den Bebauungsplanen
der Gemeinde Grafelfing [24] der Schutzbedarf eines Reinen Wohngebietes (WR)
angesetzt.

Schirm
E55A Briicke
~— Hihenlinie ]

.. Immissionspunit

‘ %  Hausbeurteilung

g N R i

Abbildung 2. Lage der maf3geblichen Immissionsorte und Kennzeichnung des Bauvorhabens.

Tabelle 3. Immissionsorte (I0) und zugehdrige Immissionsrichtwerte (IRW) nach TA Larm.

Immissionsort Flur-Nr. Nutzung Immissionsrichtwert nach TA Larm
Tag Nacht
I01a 3511/17 GE 65 65
101b 3511/17 GE 65 50
102 3511/36 GE 65 65
103 3511/8 GE 65 65
104 587 WA 55 40
105 1138 WR 50 35
106 591/89 WR 50 35

M172694/01 Version 1 HBL/MARR
22. Marz 2023 Seite 8
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3 Schallemissionen
3.1 Betriebsbeschreibung
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Das Bauvorhaben soll fur die logistische Abwicklung eines Getrankeproduktions- und
-auslieferbetriebs (Augustiner-Brau Wagner KG) zur Verfigung stehen. Es kann in
ein bestehendes 6stliches Gebaude (Logistikhalle 1), in einen westlich gelegenen
Neubau (Abfiullzentrum) und einer neuen Logistikhalle (Logistikhalle 2) im sudlichen
Bereich des Grundstiicks aufgeteilt werden. Ostlich zur neuen Logistikhalle 2 ist ein
Hochregallager vorgesehen.

Einen Ubersichtslageplan zeigt nachfolgende Abbildung:

Logistikhalle 1

Abflullzentrum

-
// .
i B —
e
e
e e m T T
o _{._-__-.w-“
e

Logistikhalle 2

- b 3 -
\ f'— T X & T e T

Abbildung 3. Ubersichtslageplan mit Kennzeichnung der Geb&ude.

Die Freiflache wird hauptsachlich fir die Lagerung der umweltfreundlichen Mehrweg-
Gebinde genutzt. Die Lagerung erfolgt als Paletten-Blocklager in max. Vierfach-Sta-
pelung. Die Anlieferung erfolgt mit Lkw, der Transport innerhalb der Hallen sowie auf
den Freiflachen mit Gabelstaplern. Des Weiteren werden die fur die Auslieferung
bereits vorgeladenen Lkw abgestellt.

Die Erschlieung findet Uber betriebseigene Grundsticke bzw. Gber den Dietmar-
Keese-Bogen sowie die Ludwig-Schmid-StralRe statt.

Das Logistik- bzw. Abfiillzentrum soll zukinftig im Dreischichtbetrieb (7-Tage-Woche)
betrieben werden. Die Nachtschicht findet von 22:00 bis ca. 06:05 Uhr statt.

M172694/01 Version 1 HBL/MARR
22. Marz 2023 Seite 9
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Aufgrund der deutlich héheren Verkehrszahlen gegentiber Sonn- und Feiertagen wird
vorliegend der werktagliche Betrieb dargestellt.

Folgende Schallemissionen wurden den Berechnungen zugrunde gelegt.

Die Lage der Schallquellen kann den entsprechenden Nummern in der Tabelle in den
Abbildungen im

Anhang A auf Seite 2 (fUr die Tageszeit) und auf Seite 3 (fiir die Nachtzeit)
zugeordnet werden. Aufgrund der ggf. geanderten Lage werden den einzelnen
Schallquellen unterschiedliche Nummern fiir den jeweiligen Beurteilungszeitraum
zugeordnet.

Fahrverkehr auf dem Betriebsgeldnde

Gemal Nr. 7.4 der TA Larm [4] sind die Fahrzeuggerdusche auf dem Betriebsge-
lande, die im Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlage entstehen, diesem zuzu-
rechnen und zusammen mit den restlichen Anlagengerauschen zu beurteilen.

Im Hinblick auf den anlagenbezogenen Fahrverkehr sind dabei die nachfolgend
beschriebenen Gerauschbeitradge durch Lkw-Fahrten, Pkw-Fahrten sowie Gabel-
stapler-Fahrten einschlie3lich Be- und Entladevorgangen zu nennen.

Da die Lage der Fahrwege sowie Anzahl an Fahrverkehren zur Tages- und Nachtzeit
variiert, gilt es zwischen dem Tageszeitraum und dem Nachtzeitraum (ungtinstigste
volle Nachtstunde) zu differenzieren.

Pkw-Bewegungen auf dem Betriebsgrundstiick im Nachtzeitraum sind i. d. R. nicht zu
erwarten. Die vorsorglich angesetzten Fahrwege zum Parkplatz, nérdlich der Logis-
tikhalle 1, werden fir den Nachtzeitraum im nachfolgenden Kapitel 3.3 mitberiicksich-
tigt.

Die Gerausche, die beim Be- und Entladen der Lkw auf dem Betriebsgelande mittels
Stapler verursacht werden, wurden bei einem vergleichbaren Projekt im Rahmen der
schalltechnischen Abnahme durch Messungen ermittelt.

Folgender Fahrverkehr auf dem Betriebsgeléande wir in Abstimmung mit dem Auftrag-
geber berticksichtigt:

Tabelle 4. Schallemissionen Fahrverkehr auf Betriebsgelande; langenbezogener Schallleis-
tungspegel Lwa'1n in dB(A) je Kfz, Schalleistungspegel Lwa in dB(A) je Kfz sowie Anzahl der
Fahrzeuge.

Nr. Fahrzeug Fahrstrecke Fahrweg Anzahl Fahrzeuge gesamt
Lwa'1n dB(A)

TagarY Tagir? Nachtd

Tageszeit

1 Lkw > 7,5t Ludwig-Schmid-Str. — Abflllzentrum — 63 [13] 26 6
Ludwig-Schmid-Str.

2 Lkw > 7,5t Ludwig-Schmid-Str. — Freiflache 63 [13] 13 3
zwischen AZ und LH 2 —
Ludwig-Schmid-Str.

3 Lkw > 7,5t Ludwig-Schmid-Str. —Freiflache 63 [13] 78 18
zwischen AZund LH2 -LH 1

4 Lkw > 7,5t Dietmar-Keese-Bogen —LH 2 — 63 [13] 13 3

Dietmar-Keese-Bogen

M172694/01 Version 1 HBL/MARR
22. Marz 2023 Seite 10
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Nr.

Fahrzeug Fahrstrecke Fahrweg
Lwa'1n dB(A)
Pkw Dietmar-Keese-Bogen — LH 2 (TG) — 47,5 [5]

Dietmar-Keese-Bogen

Anzahl Fahrzeuge gesamt

130 30 -

ungilinstigste Nachtstunde
Lkw > 7,5t Ludwig-Schmid-Str. — Abfullzentrum — 63 [13]

1

10a
10b

Ludwig-Schmid-Str.

Lkw > 7,5t Dietmar-Keese-Bogen —LH 2 — 63 [13]
Freiflache zwischen AZ und LH 2 —

Dietmar-Keese-Bogen

Lkw > 75t LH 1 - Freiflache zwischen AZ und LH 2 63 [13]
Lkw > 7,5t Freiflache zwischen AZund LH2 -LH 1 63 [13]

10
10

1 Tageszeit auRerhalb der Ruhezeit
2) Tageszeit innerhalb der Ruhezeit
3) unglnstigste volle Nachtstunde zwischen 22:00 bis 06:00 Uhr

Tabelle 5. Schallemissionen Ladetétigkeit.
Schallleistungspegel Lwa in dB(A), Einwirkzeiten Te in Minuten sowie Anzahl der Vorgénge.

Nr. Typ Ladetatigkeit Te Anzahl
(je Ladevorgang) in min
Lwa Tager?  Tagir?  Nacht®
in dB(A)

Tageszeit

6  Gabelstapler, Verladung, 93,5*% 780 180 - 2
Anlieferung Leergut (Flaschen), je

7  Gabelstapler, Abtransport 88,9* 780 180 - 1
Produkt,(Flaschen), je

ungunstigste Nachtstunde

3 Gabelstapler, Verladung, 93,5*% - - 45 2
Anlieferung Leergut (Flaschen), je

4 Gabelstapler, Abtransport 88,9* - - 10 1
Produkt,(Flaschen), je
* Impulshaltigkeit inbegriffen
1 Tageszeit auRerhalb der Ruhezeit
2) Tageszeit innerhalb der Ruhezeit
3) unglinstigste volle Nachtstunde zwischen 22:00 bis 06:00 Uhr

Hinweis:

Die 0. g. Ansatze bzw. die Anzahl an Fahrbewegungen liegen etwas héher im Ver-
gleich zur vorliegenden Betriebsbeschreibung [23]. Somit deckt der vorliegende
Ansatz ein Worst-Case-Szenario ab.
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3.3 Parkplatze

Nordlich des bestehenden Logistikgebaudes (Logistikhalle 1) ist ein Pkw-Parkplatz
mit insgesamt 25 Stellplatzen vorgesehen. Die Zufahrt erfolgt Gber den Dietmar-
Keese-Bogen, als Fahrbahnoberflache wird Asphalt angesetzt. Im Untergeschoss der
Logistikhalle 2 soll zudem eine Tiefgarage untergebracht werden. Die Zufahrt zur
Tiefgarage soll Uber ein Tor an der Ost- bzw. Westfassade der Logistikhalle 2 erfol-
gen. In der Nachtzeit von 22:00 bis 06:00 Uhr sind i. d. R. keine Parkvorgénge zu
erwarten, im Sinne eines Worst-Case-Ansatzes werden vorsorglich auf dem oberir-
dischen Parkplatz 10 Pkw-Bewegungen innerhalb der ungtinstigsten vollen Nacht-
stunde angesetzt.

Fur die Be- und Entladung sowie die Anmeldung der Lkw sind ebenfalls Parkvor-
gange auf den Freibereichen zu berlcksichtigen.

In der Tageszeit soll zum Grof3teil die Be- und Entladung in dem Bereich zwischen
der Logistikhalle 2 (LH2) und dem Abflllzentrum (AZ) stattfinden. Vereinzelt sollen
zudem im Bereich westlich der Logistikhalle 1 (LH1) Lkw firr Ladetatigkeiten abge-
stellt werden. Westlich des Abfullzentrums ist eine Anmeldung vorgesehen.

In der Nachtzeit sind Lkw-Parkvorgange im Bereich der Logistikhalle 2 (westlich, 6st-
lich sowie nordlich der Halle) sowie westlich zur Logistikhalle 1 zu erwarten.

Die Berechnung der von den Parkplatzen abgestrahlten bzw. durch Parkvorgange
der Kfz hervorgerufenen Schallleistungspegel erfolgt gemafl dem sogenannten
zusammengefassten Verfahren der Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesam-
tes fur Umwelt [10]. Als Parkplatzarten werden fur Lkw Autohof fur Lkw und fur Pkw
P&R-Parkplatz angesetzt.

Die Berechnung der Schallemission des gedffneten Tiefgaragenportals erfolgt im
Regelfall ebenfalls nach der Bayerischen Parkplatzlarmstudie [10]. Im vorliegenden
Fall ist die Zufahrt zur Tiefgarage noch nicht genauer spezifiziert. In diesem Zusam-
menhang werden die Fahrwege zur Tiefgarage bis zu den gedffneten Toren zur
Logistikhalle 2 berlicksichtigt. Die Schallabstrahlung des Innenpegels der Logistik-
halle Gber die gedffneten Tore wird separat in Ansatz gebracht (siehe Kapitel 3.5). In
diesem Worst-Case-Ansatz werden die Tore an der West- und Ostfassade der Logis-
tikhalle 2 in der Tageszeit durchgangig als gedffnet angesetzt, d. h., die Schallemis-
sionen der gedffneten Tiefgaragenportale ist in dem Ansatz bereits mitberticksichtigt.

Die Fahrwege der Lkw zu den einzelnen Abstellflichen / Parkflachen werden im vor-
herigen Kapitel 3.2 bertcksichtigt.

Da die Lage und Anzahl an Parkbewegungen der Lkw zur Tages- und Nachtzeit vari-
iert, werden die berlcksichtigten Ansétze getrennt fir beide Zeitraume in der nachfol-
genden Tabelle zusammengefasst:

M172694/01 Version 1 HBL/MARR
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Tabelle 6. Schallemissionen Parkplatze; Anzahl der Stellplatze B, Bewegungshaufigkeiten N
(Anzahl der Bewegungen je Stellplatz und Stunde, gerundet), Zuschlag fur die Impulshaltig-
keit K| in dB, Zuschlag fur die Parkplatzart Keain dB sowie Schallleistungspegel Lwa, 1n je
Stunde in dB(A).

Nr. Bezeichnung B N Ki Kpa Lwa, 1n
indB indB in dB(A)
Tagar? Tagir? Nacht® Tagar? Tagir? Nacht®
Tageszeit
8 PP Pkw Mitarbeiter 2 0,62 1,33 - 4 0 81,9 85,2 -
5
9 Parken Lkw Anmeldung 1 10,0 10,0 - 3 14 90,0 90,0 -
10 Parken Lkw zwischen 1 125 12,5 - 3 14 91,0 91,0 -
AZ und LH 2
11 Parken Lkw LH 1 1 2,0 2,0 - 3 14 83,0 83,0 -
ungilinstigste Nachtstunde
5 PP Pkw Mitarbeiter 2 0,40 4 0 - - 80,0
5
6 Parken Lkw westlich LH2 2 2,0 3 14 - - 86,0
Parken Lkw zwischen 1 20,0 3 14 - - 93,0
AZ und LH 2
Parken Lkw LH 1 1 2,0 3 14 - - 83,0
Parken Lkw 6stlich LH 2 1 - - 2,0 3 14 - - 83,0
1 Tageszeit auBerhalb der Ruhezeit
2) Tageszeit innerhalb der Ruhezeit

3) ungtinstigste volle Nachtstunde zwischen 22:00 bis 06:00 Uhr

3.4 Technische Anlagen und Gerate

Die technischen Aggregate des bestehenden Logistikgebaudes (LH1) werden gemaf
deren derzeitiger Lage [16] angeordnet und mit maximal zuldssigen Schallleistungs-
pegeln im Berechnungsmodell bertcksichtigt.

Folgende maximal zulassige Schallleistungspegel werden in Ansatz gebracht:
RLT Anlagen, je  Lwamax = 70 dB(A) tags / 60 dB(A) nachts (12 Aggregate)
Ruckkuhler Lwamax = 80 dB(A) tags / 65 dB(A) nachts

Insgesamt ergibt sich unter Beriicksichtigung samtlicher Anlagen auf dem Dach der
Logistikhalle 1 ein zulassiger Gesamt-Schallleistungspegel in Hohe von

Lwamax = 84 dB(A) tags und
Lwamax = 72 dB(A) nachts.

Fur das Abfullzentrum sowie die Logistikhalle 2 liegen noch keine Planungen beziig-
lich der Beliftung der Geb&aude vor. In diesem Zusammenhang wird fur alle Anlagen
ein maximal zulassiger Gesamt-Schallleistungspegel in Hohe von Lwamax = 90 dB(A)
tags und 75 dB(A) nachts angesetzt, der in der weiteren Planung einzuhalten ist.

Entsprechend dem Stand der LA&rmminderungstechnik dirfen die Gerausche der
Anlagen weder ton- noch impulshaltig sein.

M172694/01 Version 1 HBL/MARR
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3.5 Schallabstrahlung tber die AuRenbauteile

Die Ermittlung der Uber die AuRenbauteile des Vorhabens abgestrahlten Geréausch-
emissionen erfolgt unter Anwendung des Berechnungsverfahrens der VDI-Richt-
linie 2571 [8].

Fur die Berechnung der von einem Raum nach auf3en ins Freie abgestrahlten
Gerauschemission ist u. a. der mittlere Schalldruckpegel im Rauminneren L;
(Rauminnenpegel) mafigeblich. In diesem Zusammenhang kénnen nach unserer
Erfahrung bei vergleichbaren Projekten flr die unterschiedlichen Nutzungen der Hal-
len die in folgender Tabelle 7 angegebenen Rauminnenpegel als Berechnungsgrund-
lage herangezogen werden. In dieser Tabelle sind alle wesentlichen Parameter flr
die Berechnung der von den AuRenbauteilen abgestrahlten Gerauschemissionen
zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 7. Ortlich und zeitlich gemittelte Innenpegel, Spektrum, A-bewerteter Innenschall-
pegel Li in dB(A).

Oktavmitten- 63 125 250 500 1k 2k 4k Li
frequenz [Hz] in dB(A)
Innenpegel

45 55 64 72 78 81 78 84

Abflllzentrum

Innenpegel
o 65 72 63 74 75 73 80
Logistikhallen/Hochregallager

Der Schallleistungspegel Lwa, der von den AulRenbauteilen abgestrahlten Geréausche,
errechnet sich nach VDI-Richtlinie 2571 [8].

Fur die Schalldamm-MaRe Ry, der Au3enbauteile werden folgende erforderliche
Schallddmmungen festgelegt:

Tabelle 8. Schalldammung der Bauteile, Spektrum, erforderliche im eingebauten Zustand zu
erreichende, bewertete Bau-Schallddmm-MaRRe Rw'.

Oktavmitten- 63 125 250 500 1k 2k 4k Rw
frequenz [Hz] in dB
Lichtbander/Fenster 18 22 27 41 46 44 48 40
Tore 16 20 19 22 22 20 21 22
Taren 12 17 17 20 21 31 27 24
Fassaden 37 36 41 45 48 42 43 46
Décher 16 26 40 46 52 55 61 48

Die 0. g. Schallddamm-Mal3e Ry und deren spektrale Verteilung sind in der weiteren
Planung zu bertcksichtigen.

Das westliche und 6stliche Tor der Logistikhalle 2 (LH2) sowie die Tore der Logistik-
halle 1 (LH1) (Annahme: Abmessung je 55 m?) werden in der Tageszeit als durch-
géngig geoffnet angesetzt. Grundsatzlich sind in der Nachtzeit samtliche Tore
geschlossen zu halten.

M172694/01 Version 1 HBL/MARR
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Ausgenommen davon sind das westliche und 6stliche Tor der LH2 sowie die Tore flr
die Anlieferung des Abfillzentrums, die fir die Anlieferung der Lkw als kurzfristig
geotffnet (2 Minuten innerhalb der ungunstigsten vollen Nachtstunde je Tor) ange-
nommen werden.

Bei den Lichtbandern bzw. Fenstern in den lauten Gebaudebereichen wird von einer
Festverglasung ausgegangen.

Die Berechnung der Schallabstrahlung tber die Aul3enbauteile erfolgt spektral. Die
resultierenden Spektren kdnnen im Detail dem Anhang B entnommen werden.

Hinweis:

Bei vergleichbaren Projekten wurden von Miiller-BBM innerhalb von Logistikhallen
Rauminnenpegel in Hohe von L = 72 dB(A) gemessen. Da im vorliegenden Fall die
Fahrwege der Kfz zum Teil innerhalb von Logistikhallen verlaufen, wird im Sinne
eines Worst-Case-Ansatzes ein erhdhter Rauminnenpegel in Hohe von L; = 80 dB(A)
angesetzt. Das 0Ostliche sowie westliche Tor der Logistikhalle 2 werden in der Tages-
zeit durchgehend als gedffnet angenommen. Unter diesem Ansatz auf der sicheren
Seite wird von einem zusatzlichen Ansatz flr die Gerauschabstrahlung der Tiefgara-
genportale abgesehen (siehe Kapitel 3.3).

Auch innerhalb des Hochregallagers wird vorsorglich ein Rauminnenpegel in Héhe
von Li = 80 dB(A) vorausgesetzt. Der Ansatz liegt nach eigener Erfahrung bei ver-
gleichbaren Projekten auf der sicheren Seite.

Kurzzeitige Gerduschspitzen

Fur die Betrachtung der kurzzeitigen Gerauschspitzen wird eine eigenstandige
Immissionsberechnung durchgefuhrt, bei der folgende Schallemissionen beriicksich-
tigt werden:

Tabelle 9. Kurzzeitige Gerauschspitzen mit zugehérigen maximalen Schallleistungspegel und
Quellenangabe.

Nr. Gerauschquelle Maximaler Schallleistungspegel Quelle
Lwa Max
in dB(A)
Tag Nacht
M1 Lkw ,Druckluftgerausch 108 108 [13]
Betriebsbremse

Die Schallquelle wird bei der Ausfahrt vom Parkplatz zum Dietmar-Keese-Bogen
bertcksichtigt. Die kurzzeitigen Geréduschspitzen, die im Zusammenhang mit den
Ladetatigkeiten auftreten, konnen aufgrund des grofRen Abstandes der Immissions-
orte zum Bauvorhaben unbericksichtigt bleiben.

Die Lage der Schallquelle ist im Detail dem
Anhang A auf Seite 4 zu entnehmen.
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4.1 Berechnungsverfahren
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Die Berechnung der Gerduschimmissionen erfolgt mit dem Programm Cadna/A (Ver-
sion 2023 MR1) fur Gerausche von Anlagen nach dem Verfahren der ,Detaillierten
Prognose® der TA Larm [4].

Die Kubatur und Hohen der bestehenden Gebaude sowie die Gelandehdhen werden
entsprechend den beim Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung fur
den Untersuchungszweck abgefragten Daten [20] sowie dem Ortstermin [22] ange-
setzt.

Das Bauvorhaben/Plangebiet wird entsprechend dem vorliegenden Plan [20] in das

Modell eingearbeitet. Der geplante dstliche Gebaudekdrper (Hochregallager) wird im
Sinne eines Worst-Case-Ansatzes mit einer Wandhdhe von 12 m . Gelandeniveau

bertcksichtigt, da die schallabschirmende Wirkung durch das eigene Gebaude dann
hier am geringsten ist.

Bei der Ausbreitungsrechnung werden die Pegelminderungen durch
e Abstand und Luftabsorption,
¢ Boden- und Meteorologiedampfung und

e Abschirmung (Berucksichtigung auch der Beugung um seitliche Hindernisse
herum bei der Berechnung nach TA Larm)

erfasst. Die Pegelzunahme durch Reflexionen an den eingegebenen Gebauden
(Reflexionsverlust 1 dB) wird im Rahmen der Prognose bis zur 3. Reflexion bertck-
sichtigt.

Die Ausbreitungsrechnung fir anlagenbezogene Gerdusche erfolgt nach TA Larm
entsprechend den Vorschriften der Norm DIN ISO 9613-2 (Entwurf Ausgabe Septem-
ber 1997) [6] unter folgenden Randbedingungen:

¢ Der Bodeneffekt wird nach Kapitel 7.3.2. der Norm DIN ISO 9613-2
(,alternatives Verfahren®) ermittelt.

e Der standortbezogene Korrekturfaktor Co zur Berechnung der meteorologischen
Korrektur Cmet wird fir alle Richtungen mit 2 dB angesetzt.

o Die Berechnung wird mit einer Schwerpunktfrequenz von 500 Hz sowie fur ein-
zelne Schallquellen spektral in Oktavbéndern durchgefihrt.

Das Vordach auf der Freiflache und die damit verbundene abschirmende Wirkung
des Daches bleibt im Sinne eines Worst-Case-Ansatzes in der vorliegenden Untersu-
chung unbericksichtigt.

Die in die EDV-Anlage eingegebenen Daten sind in Anhang B auszugsweise aufge-
listet und im
Anhang A grafisch dargestellt.
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Ausgehend von den Schallemissionen nach Kapitel 3 errechnen sich an den mal3-

geblichen Immissionsorten folgende Beurteilungspegel L.

Tabelle 10. Beurteilungspegel Lr und zugehorige Immissionsrichtwerte (IRW) nach TA Larm.

Immissionsort Nutzung IRW nach Differenz

in dB(A) TA Larm IRW - L,

in dB(A) in dB(A)

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

I01a GE 52 53 65 65 13 12
101b GE 44 42 65 50 21 8
102 GE 54 51 65 65 11 14
103 GE 51 46 65 65 14 19
104 WA 31 27 55 40 24 13
105 WR 26 23 50 35 24 12
106 WR 30 26 50 35 20 9

4.3 Kurzzeitige Gerauschspitzen

In der folgenden Tabelle sind die Maximalpegel am jeweils maf3geblichen Immis-
sionsort sowie die zugehdrigen Immissionsrichtwerte fiir kurzzeitige Gerauschspitzen
gemal der TA Larm [4] dargestellt:

Tabelle 11. Maximalpegel und Vergleich mit Immissionsrichtwerten IRWmax fir kurzzeitige

Gerauschspitzen.
Immissionsort Nutzung Gerausch Lmax IRWmax
in dB(A) nach TA Larm
in dB(A)
Tag Nacht
101a/101b GE Lkw ,beschleunigte Abfahrt* 95 70
M172694/01 Version 1 HBL/MARR
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Beurteilung
Beurteilungspegel

Der Tabelle 10 ist zu entnehmen, dass die Anforderungen der TA Larm sicher einge-
halten werden.

Die zugehorigen Immissionsrichtwerte werden in der Tageszeit um mindestens 11 dB
und in der Nachtzeit um mindestens 8 dB unterschritten.

Die Immissionsorte befinden sich im Tageszeitraum gemaf Punkt 2.2 der TA Larm
somit auf3erhalb des Einwirkungsbereiches der zu beurteilenden Anlage. Im Nacht-
zeitraum ist das Vorhaben irrelevant im Sinne von Kapitel 3.2.1 der TA Larm — hier
l&sst sich annehmen, dass im Nachtzeitraum von einer Fremdgerduschbelastung
durch die Verkehrsgerdusche der angrenzenden BAB A96 auszugehen ist. Eine
Unterschreitung der Immissionsrichtwerte im Nachtzeitraum um mindestens 10 dB ist
somit aus schalltechnischer Sicht nicht zwingend erforderlich.

Beurteilung kurzzeitige Gerauschspitzen

Die Anforderungen der TA Larm fur kurzzeitige Geréduschspitzen werden an den
mafgeblichen Immissionsorten sicher eingehalten.

Zuzurechnender Verkehr auf 6ffentlichen Straf3en

Die Gerdusche des zuzurechnenden Verkehrs auf offentlichen Stral3en sind nach
Abschnitt 7.4 der TA Larm [4] in einem Abstand von bis zu 500 Metern von dem
Betriebsgrundstiick in allen Gebieten — mit Ausnahme von Industrie--und Gewerbe-
gebieten — zu betrachten (siehe Abschnitt 2.2).

Da sich das Bauvorhaben sowie die angrenzenden Stral3en in einem Gewerbegebiet
befindet, ist eine Untersuchung des zuzurechnenden Verkehrs auf den 6ffentlichen
Stral3en nicht erforderlich.

Beurteilung tieffrequenter Gerauschimmissionen

In der DIN 45680 [12] wird ein Verfahren zur Messung und Bewertung tieffrequenter
Gerauschimmissionen innerhalb von Gebauden beschrieben.

Im Sinne dieser Norm wird Schall als tieffrequent bezeichnet, wenn seine vorherr-
schenden Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz liegen. Dies ist in der
Regel der Fall, wenn die Differenz der Schalldruckpegel in Gebauden

Lce - Lag > 20 dB ist.

Aufgrund der vor Ort ermittelten Gerauschcharakteristik der Brauereianlagen und
unter Zugrundelegung der o. g. Schallemissionswerte sind im bestimmungsgemafien
Normalbetrieb der Brauerei keine unzulassig hohen tieffrequenten Gerauschimmis-
sionen im Sinne der TA Larm, Nr. 7.3 [4] bzw. der DIN 45680 [12] zu erwarten.
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8 Qualitat der Prognose

Die Qualitat der Prognose nach TA Larm [4] h&ngt sowohl von den Eingangsdaten,
d. h. den Schallemissionswerten, den Betriebszeiten usw., als auch von den Parame-
tern der Immissionsberechnung ab. Fur die Berechnung gilt:

Die Emissionswerte (Schallleistungspegel) wurden von uns aus gesicherten Erfah-
rungswerten ermittelt. Bei dieser Ermittlung wurden konservative Anséatze bertcksich-
tigt, z. B.

- realistische Betriebszusténde fir die Hauptgerauschquellen,

- weitestgehend zeitgleicher Betrieb aller Schallquellen tber die gesamte Beurtei-
lungszeit (wenn nicht anders erwahnt),

- Schallleistungspegel, die nach dem Stand der La&rmminderungstechnik erreich-
bar sind.

- Die Berechnung wurde als detaillierte Prognose (TA Larm, A.2.3) durchgefihrt.
Die Berechnung der Schallimmissionen nach DIN ISO 9613-2 [6] wurden mit einer

Software durchgefihrt, fir die eine aktuelle Konformitatserklarung nach DIN 45687
[7] vorliegt.
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9 Grundlagen

Technische Regelwerke und Richtlinien

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]
[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

M172694/01

DIN 18005: Schallschutz im Stadtebau. Teil 1: Grundlagen und Hinweise
fur die Planung. Juli 2002

Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1: Schalltechnische Orientierungswerte fr
die stadtebauliche Planung. Mai 1987

Bundes-Immissionsschutzgesetz — Gesetz zum Schutz vor schéadlichen
Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschiitte-
rungen und &hnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz —
BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI.
| S. 1274), das zuletzt durch Artikel 2 Absatz 3 des Gesetzes vom

19. Oktober 2022 (BGBI. | S. 1792) geandert worden ist

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm)
vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), gedndert durch Verwal-
tungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

Richtlinien fur den Larmschutz an Strafen — RLS-90: Ausgabe 1990.
Der Bundesminister fiir Verkehr. Bonn, den 22. Mai 1990.
Berichtigter Nachdruck Februar 1992

DIN ISO 9613-2: Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien. Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren. Entwurf 1997

DIN 45687: Akustik —Software-Erzeugnisse zur Berechnung der
Gerauschimmission im Freien — Qualitdtsanforderungen und
Prifbestimmungen. 2006-05

VDI-Richtlinie 2571: Schallabstrahlung von Industriebauten. 1976-08

DIN 4109-1: Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen.
2016-07

Parkplatzlarmstudie, Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissio-
nen aus Parkplatzen, Autohtfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Park-
hausern und Tiefgaragen; Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz,

6. Uberarbeitete Auflage, Augsburg 2007

Sechzehnte Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (16. BImSchV) Verkehrslarmschutzverordnung vom 12. Juni
1990 (BGBI. I Nr. 27 vom 20.06.1990 S. 1036), die zuletzt durch Artikel 1
der Verordnung vom 04. November 2020 (BGBI. | S. 2334) geandert wor-
den ist

DIN 45680: Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen
in der Nachbarschaft. 1997-03

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch
Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungs-
lagern, Speditionen und Verbrauchermérkten sowie weiterer typischer
Gerausche insbesondere von Verbrauchermérkten, Hessisches Landes-
amt fir Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3, 2005
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Planunterlagen und Grundlagendaten

[14]
[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

(23]

[24]

M172694/01

Entwurfspléne, Ansichten Schnitte. Erhalten per Email am 29.10.2020

Bebauungsplan Nr. 1916a der Landeshauptstadt Miinchen vom
05.10.2005. abgerufen unter www.muenchen.de/bebauungsplan

Landesamt fur Digitalisierung, Breitband und Vermessung:
digitale Flurkarten (DFK), download am 06.11.2020

Bebauungsplan Nr. 1D sowie Bebauungsplan Nr. 1E der Gemeinde
Gréafelfing. Abgerufen am 16.02.2021 unter geoportal.bayern.de

Online-Abstimmungstermin BP Nr. 2174 Freiham Sid- Erweiterung
Logistikzentrum Augustiner mit Plan HA 11 / 45Pa, RKU, Augustiner Brau
und Dragomir Stadtplanung am 03.11.2022

Schalltechnische Untersuchung. Landeshauptstadt Miinchen.
Bebauungsplan Nr. 2111. SO grof3flachiger Einzelhandel.
Bericht-Nr.: 700-4656-04. 13.09.2016. Mo6hler + Partner Ingenieure AG

Bebauungsplan Nr. 2174 der Landeshauptstadt Miinchen mit dem
Entwurfsstand 02.11.2022. Dragomir Stadtplanung

Landesamt fur Digitalisierung, Breitband und Vermessung:
¢ digitale Flurkarten (DFK), download am 10.11.2022
¢ digitales Orthofoto (DOP20), download am 11.11.2022

¢ digitales Hbhenmodell (DGM1), download am 11.12.2022

Ortstermin mit Fotodokumentation. Durchgefiihrt am 07.12.2022 durch
Max Haberl (Miller-BBM)

Betriebsbeschreibung. Neubau eines Abfilllzentrums, Logistikhalle und
Hochregallager mit Anbindung an das bestehende Logistikzentrum.
Augustiner-Brau Wagner KG. Stand 27.09.2022

Bebauungsplan Nr. 1D sowie Bebauungsplan Nr. 1E der Gemeinde
Grafelfing. Abgerufen am 16.02.2021 unter geoportal.bayern.de
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Projekt (M172694_01 Ber_1D.cha)

Projektname:
Auftraggeber:
Sachbearbeiter:

Zeitpunkt der Berechnung:

Cadna/A:

Berechnungsprotokoll

BV Freiham Abfullzentrum Augustiner BPlan Nr. 2174
Augustiner-Brau Wagner KG
M. Sc. Max Haberl

Marz 2023

Version 2023 (32 Bit)

Berechnungskonfiguration

Parameter Wert
Allgemein

Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 2000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung

Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00
Min. Abschnittslange (%) 0.00
Proj. Linienquellen An

Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit

Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 60.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur fir Kurgebiet

reines Wohngebiet

allg. Wohngebiet

DGM

Standardhéhe (m)

533.00

Gelandemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung 3
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 3000.00 3000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.50

Industrie (1ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab Aus

Abschirmung

ohne Bodendampf. tiber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3

3.020.00.0

Temperatur (°C) 10
rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. fiir Kaminrw. (m/s) 3.0
SCC_CO0 2020

StraBe (RLS-19)

Schiene (Schall 03 (2014))

Fluglarm (???)

Streng nach AzB

M172694/01 Version 1
22. Marz 2023
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