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1 Allgemeines

1.1 Vorgang und Auftrag

Der Verein Hilfe fir das behinderte Kind“ e.V., Pfaffenhofen a.d. lim, plant in der Scheyerer Stralie
55, 85276 Pfaffenhofen a.d. lim die Erweiterung und Sanierung des Heilpadagogischen Zentrums
Pfaffenhofen a.d.llm (HPZ).

Die KDGeo | Czeslik Hofmeier + Partner, Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH, Minchen
wurde vom Bauherrn beauftragt, fir dieses Bauvorhaben eine Baugrunduntersuchung durchzufih-
ren und in einem Geotechnischen Bericht zu den Untergrund- und den Grundwasserverhaltnissen
Stellung zu nehmen, Grindungsempfehlungen zu erarbeiten, sowie Empfehlungen zum Baugru-
benverbau und WasserhaltungsmalRnahmen zu geben.

Aulerdem sollte eine Orientierende Altlastentechnische Untersuchung durchgefiihrt und im vorlie-
genden Bericht dokumentiert werden.

1.2 Unterlagen
Zur Ausarbeitung des vorliegenden Berichts standen die folgenden Unterlagen zur Verfugung:

[U1] Digitale Geologische Karte von Bayern, Blatt 7434 Hohenwart, M 1:25.000, Bayerisches
Landesamt fir Umwelt, UmweltAtlas Bayern, online-Abfrage am 12.11.2024

[U2] Digitale Ingenieurgeologische Karte von Bayern, Blatt 7434 Hohenwart, M 1:25.000, Bay-
erisches Landesamt fur Umwelt, UmweltAtlas Bayern, online-Abfrage am 12.11.2024

[U3] Daten Bohraufschlisse im Projektumfeld, Bayerisches Landesamt fir Umwelt, UmweltAt-
las Bayern, online-Abfrage am 05.07.2024

[U4] BV Erweiterung Adolf-Rebl-Schulen, Pfaffenhofen, Baugrunduntersuchung, Biro fur Inge-
nieurgeologie Dr. R. Stadler, vom 18.02.2000

[U5] HPZ Erweiterung und Sanierung des Heilpadagogischen Zentrums Pfaffenhofen a.d.lim,
START-Termin Besprechung, Leistungsbeginn, erweitertes Fachplanungsteam, am
08.08.2024 mit Prasentationsunterlagen

[U6] Neubau einer Sonderschule in Pfaffenhofen/lim, Positionsplan flir Bodenplatten, Balken
und Pfahle, DI W. Abelein, Beratender Ingenieur fiir Bauwesen V.B.l., Minchen, vom
23.04.1974

[U7] Sonderschule Pfaffenhofen, Rammpfahlgrindung, Statische Berechnung (Simpol-Pfahle),
Karl Bauer KG Spezialtiefbau, Schrobenhausen, vom 31.10.1974, mit Erganzungsstatik
(Prifdatum 20.11.1974)

[U8] Pfaffenhofen, Erweiterung Adolf-Rebl-Schule, Rittelortbetonpfahle, Grundriss Turnhalle,
Bauer Spezialtiefbau GmbH, Schrobenhausen, vom 12.02.2000

[U9] Pfaffenhofen, Erweiterung Adolf-Rebl-Schule, Rittelortbetonpfahle, Grundriss Schule L,
Bauer Spezialtiefbau GmbH, Schrobenhausen, vom 12.02.2000

[U10] Gew. I, Gerolsbach, Fluss-km 0,0 bis 10,0, Vorlaufige Sicherung des Uberschwem-
mungsgebiets, Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt, vom 05.12.2022
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[U11] Erweiterung Anna-Kittenbacher-Schule Pfaffenhofen/lim, Grundrisse, Kéhler Architekten +
beratende Ingenieure, GUbermittelt per E-Mail vom 08.07.2024

[U12] Ergebnisse der feld- und labortechnischen Untersuchungen vom September und Oktober
2024

1.3 Bauvorhaben und bestehendes Geldnde

Das Areal des Heilpadagogischen Zentrum Pfaffenhofen/lim liegt im westlichen Ortsbereich zwi-
schen der Scheyerer Strale und dem Gerolsbach. Das Gesamtareal mit Auf3enanlagen weist eine
Ausdehnung von etwa 300 m x 150 m auf.

Der Gebaudekomplex beherbergt zwei Schulen (Anna-Kittenbacher-Schule und Adolf-Rebl-
Schule) und besteht aus insgesamt 6 Bauteilen. Die weitgehend nicht unterkellerten Bauteile (Er-
richtung bzw. tiw. Aufstockung zwischen 1974 und 2000) sind um einen gemeinsamen Schulhof
angeordnet. Im Bereich Bauteil 5 existiert eine Teilunterkellerung.

Westlich schliel3en Spiel- und Sportflachen an den Schulkomplex an. Weitere AuRenflachen liegen
zwischen den Bauteilen und dem Gerolsbach im Siden.

Im Norden bzw. Nordwesten und Osten liegen ZufahrtsstralRen bzw. Stellplatze.

Im Norden verlauft die Scheyerer Strale, im Osten die Adolf-Rebl-Strale. Im Westen schlief3t an
das Sportareal eine Griunflache mit Baumbestand an. Unmittelbar sudlich des Areals verlauft der
Gerolsbach.

Die Gelandehdhe liegt im Bereich der Bestandsbauwerk auf ca. 429,5 — 430 mNHN. Im Bereich
der Spiel- und Sportflachen fallt das Gelande auf Hé6hen um 428 mNHN bis ca. 427,5 mNHN ab.
Im Uferbereich des Gerolsbachs liegen die Gelandehéhen zwischen ca. 427,5 mNHN und ca. 429
mNHN. Die Sohle des Bachs liegt zwischen ca. 426 mNN und ca. 426,2 mNN.

Die geplante Erweiterung und Sanierung umfasst die Anna-Kittenbacher-Schule mit den Bauteilen
3 bis 6 im Bestand. Der Bauteil 3 (Baujahr 2000) sowie die Bauteile 5 und 6 (Baujahr 1974 mit
Aufstockung Bauteil 5 im Jahr 1992) sollen riickgebaut werden. In West-Ost-Richtung soll ein neu-
er Gebaudekomplex mit drei nach Norden bzw. Siden offenen Innenhdfen entstehen. Der Bauteil
4 wird saniert und in diesen Gebaudekomplex integriert. Es ist durchgehend ein Erdgeschoss und
ein Obergeschoss sowie in drei Teilbereichen jeweils ein 2. Obergeschoss geplant. In den Teilbe-
reichen mit 2 Obergeschossen wird aufierdem eine mogliche spatere Aufstockung mit einem 3.
Obergeschoss berucksichtigt.

Im Osten des neues Gebaudekomplexes sollen auf etwa Hohe EG zwei offene Parkdecks entste-
hen, die auf Hohe OG 1 und OG 2 mit einer Turnhalle Uberbaut werden. Mit Ausnahme einer Teil-
unterkellerung im westlichsten Abschnitt fur Technik- und Lagerrdume wird der neue Gebaude-
komplex nicht unterkellert.
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Die Realisierung des Gesamtvorhabens ist in mehreren Bauabschnitten mit einer zeitweisen Aus-
lagerung von Schulflachen in Containeranlagen auf dem Gelande vorgesehen. Der Zeithorizont flr
die Gesamtrealisierung liegt bei etwa 5 Jahren (nach aktueller Planung 2026 — 2031).

2 Vorhandene und durchgefiihrte Untersuchungen

2.1 Vorhandene Untersuchungen

Im Umweltatlas Bayern sind im Bereich der Bauteile 4, 5 und 6 insgesamt 5 Bohrungen enthalten
([U3]), bei denen als Bohrjahr 1974 angegeben ist (s. Anlage 7). Aus dem Jahr 1974 sind liegen
insgesamt 7 Bohrprofile (SB 1 bis SB 7) mit dem Titel ,Pfaffenhofen — Sonderschule® vor. Ein La-
geplan zu diesen Bohrungen ist nicht vorhanden. Die Tiefen bzw. Schichtgrenzen der Bohrungen
aus dem Umweltatlas Bayern kénnen allerdings nicht den vorliegenden Bohrprofilen SB 1 bis SB 7
zugeordnet werden. Die letztgenannten Bohrprofile wurden daher in den Anlagen nicht beigefugt
bzw. fir den vorliegenden Bericht nicht verwendet.

In der vorliegenden Statik zur bestehenden Pfahlgriindung der Bauteile 5 und 6 vom Oktober 1974
([U7]) wird als Grundlage ein Bodenmechanisches Gutachten des Instituts fir Grundbau und Bo-
denmechanik der TU Miinchen vom 11.10.1974 angeflhrt. Dieses Gutachten liegt nicht vor.

Fur die Erweiterung des Schulkomplexes im Jahr 2000 mit den Bauteilen 2 bis 4 sind die Ergeb-
nisse einer Baugrunduntersuchung in einem Baugrundgutachten [U4] fir die Erweiterung Bauteile
1, 2, 3 und 4 dokumentiert. Im Bereich des aktuellen Bauvorhabens handelt es sich um 3 Bohrun-
gen B1 (2000) bis B 3 (2000), sowie die Rammsondierungen DPH 1 (2000) bis DPH 4 (2000). Au-
Rerdem wurden zwei temporare Rammpegel (SB 1 und SB 2) zur Messung von Grundwasser-
stédnden gesetzt.

Die vorhandenen Untersuchungen wurden bei bekannter Lage (Anlage 1) in die Baugrundschnitte
(Anlage 2) aufgenommen.

2.2 Aktuelle Felduntersuchungen
Zur Beurteilung der Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden in Absprache mit dem Auf-

traggeber, unter Berucksichtigung der Ergebnisse der vorhandenen Baugrunduntersuchungen, wie
auch der ortlichen Verhaltnisse folgende Untersuchungen durchgefuhrt:

2.2.1 Bohrungen

Bohrverfahren: Rammkernbohrung, Bohrdurchmesser 178 / 220 / 273 mm
Kleinrammbohrung, Bohrdurchmesser 60/50/36 mm

Anzahl: 5 Rammkernbohrungen
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Bohrtiefen:

Ausflhrungszeitraum:
Lage:

Bohrprofile
Schichtenverzeichnisse:

2.2.2 Rammsondierungen
Sondierverfahren:

Anzahl:
Sondiertiefe:

Ausflhrungszeitraum:
Lage:
Sondierdiagramme:

Bohrung Tiefe Ansatzhohe
[m] [MNHN]
B 1 10,0 428,47
B2 12,0 429,31
B3 10,0 429,85
B4 10,0 429,67
B5 10,0 429,61

Tabelle 1: Bohrungen

28.10.2024 bis 30.10.2024
siehe Lageplan, Anlage 1.2
siehe Anlage 3
siehe Anlage 4

Schwere Rammsonde DPH nach DIN EN ISO 22476-2:2005
(Rammbar 50 kg, Fallhéhe 50 cm, As = 15 cm?)
10 Rammsondierungen

Sondierung Tiefe Ansatzhohe

[m] [MNHN]
DPH 1 6,0 427,75
DPH 2 6,0 428,23
DPH 3 6,0 429,41
DPH 4 6,0 429,90
DPH 5 7,0 430,82
DPH 6 7,0 429,66
DPH 7 7,0 429,56
DPH 8 6,4 429,59
DPH 9 6,9 429,53
DPH 10 7,0 430,23

Tabelle 2: Rammsondierungen

04.09. und 29.10.2024
siehe Lageplan, Anlage 1.2
siehe Anlage 5

2.3 Bodenphysikalische Laboruntersuchungen

Im bodenmechanischen Labor von KDGeo wurden an insgesamt 63 Bodenproben die folgenden
Untersuchungen durchgefuhrt:
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63 Bodenansprachen nach DIN 4022 / 18196

12 Siebanalysen mit nassem Abtrennen des Feinkorns

1 Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1

1 Bestimmungen der Plastizitadtsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
11 Bestimmungen des k-Wertes nach SEILER / BEYER

Die Laborversuchsergebnisse sind in Anlage 6 zusammengestellit.

Die entnommenen Bodenproben (Glaser, Eimer, Kernkisten) werden bei KDGeo 3 Monate gela-
gert und anschlieRend vernichtet.

2.4 Einmessung der Untersuchungspunkte

Die Ansatzstellen der Untersuchungspunkte wurden nach Lage und Ho6he mittels GPS (Antenne:
CHC X 91; Auswerteeinheit: CHC LT 30; Projektion: sapos-by VRS 3 2G_BY_18) und Korrektur-
daten durch den Satellitenpositionierungsdienst der deutschen Landesvermessung (SA-POS) ein-
gemessen.

3 Ergebnisse der Untersuchungen und Untergrundbeurteilung

3.1 Geologischer und hydrologischer Uberblick

Nach der Geologischen Karte von Bayern [U1] liegt das Grundstlick im Bereich von holozanen
Auenablagerungen. Diese geologische Einheit setzt sich aus Sanden und Kiesen zusammen, die
z. T. von Flusslehm oder Flussmergel Uberlagert werden. Im norddéstlichen Teilbereich ist in der
Geologischen Karte eine kunstliche Aufschittung eingetragen, die den Bereich der Bauteile 5 und
6 erfasst und sich Uber die Adolf-Rebl-Stral3e hinaus nach Osten fortsetzt.

Im Gerolsbachtal ist ein ebener Talboden entwickelt, der aus Ablagerungen des flieRenden Was-
sers gebildet worden ist. Bei den im Talraum abgelagerten Sedimenten handelt es sich an der Ba-
sis um &ltere Kiese des Holozans und vermutlich auch solche des Jungpleistozans. Uberlagert
werden sie von den eigentlichen Auenablagerungen, karbonatfreien Feinsedimenten mit Sandan-
teilen (aus ,Erlauterungen zur Geologischen Karte).

Unter den Auenablagerungen folgen die Tertiaren Béden der Oberen SiiRwassermolasse (OSM),
die im Projektareal als Nordliche Vollschotter-Abfolge (unterer Teil) auftritt. Dabei handelt es sich
um Sand und Fein- bis Mittelkies in wechselnden Verhaltnissen.

Die Kiese der Nordlichen Vollschotter-Abfolge (unterer Teil) werden allgemein als Nérdlicher Voll-
schotter bezeichnet. Wie schon die Bezeichnung ,Vollschotter ausdrickt, liegt ein vollstandiges
Gerdllspektrum mit Sediment- , Kristallin- und Quarzgerdéllen vor. Signifikant sind die, bei genaue-
rer Betrachtung schon im Aufschluss auffindbaren Karbonatgerdlle, meist Dolomite, in der Fein-
kiesfraktion. Die Karbonatgerdlle sind typischerweise diskusférmig abgeflacht. Dominierende
Hauptkomponente in allen KorngréRenbereichen ist jedoch der Quarz. Der sandige Fein- bis
Grobkies hat frisch meist helle Farbgebung in ocker, oliv oder grau. Die einzelnen, intern kaum
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strukturierten Kieskorper erreichen Machtigkeiten bis zu 1 m und werden meist durch feinkérnigere
Lagen voneinander getrennt. (aus ,Erlauterungen zur Geologischen Karte®).

Nach der Ingenieurgeologische Karte 1:25.000 stehen im norddéstlichen Bereich als Baugrund
Kinstliche Ab- und Umlagerungen in wechselhafter, oft gering tragfahiger, sehr variabler Ausbil-
dung an. Demnach sind oft besondere Griindungsmalinahmen erforderlich, z. T. sind die Béden
nur eingeschrankt befahrbar.

In den weiteren Bereichen stehen bindige Lockergesteine wechselnd mit nichtbindigen Lockerge-
steinen an. Als Beispiele werden Ton, Schluff, Sand, Kies, teils kleinrdumig wechselnd genannt.
Dabei handelt es sich um undifferenzierte tertidre/quartare fluviatile, glaziale oder glazifluviatile
Ablagerungen bzw. Umlagerungsbildungen. Als mdgliche Bodengruppen werden GE, GW, SE,
SW, GU, SU, UL, UM, UA, TL, TM bzw. TA angegeben. Die mittlere Tragfahigkeit wird als wech-
selhaft, mittel bzw. teils hoch bewertet. Darliber hinaus wird auf oft kleinrdumig wechselhafte Ge-
steinsausbildung, oft wasserempfindliche Boden mit wechselnder Konsistenz und auf die Moglich-
keit von Schrumpfen bzw. Quellen der Béden hingewiesen. Demnach ist z. T. Staunasse mdglich
bzw. die Bdden sind oft frostempfindlich, oft setzungsempfindlich, und z. T. nur eingeschrankt be-
fahrbar.

Im Bereich des Baufelds wurde in den Bohrungen ein zusammenhangender Grundwasserkdrper in
den Kiesen und Sanden ab einer Tiefe von etwa 2,5 — 3,5 m angetroffen. Das Grundwasser tritt
dabei meist gegen bindige Uberlagerungen gespannt auf. Nach der Héhenlage der beobachteten
Grundwasserdruckniveaus steht das Grundwasser in Verbindung mit dem Gerolsbach als Vorflu-
ter.

3.2 Schichtenfolge
Aus den vorliegenden Untersuchungen lasst sich folgende generelle Schichtenfolge ableiten:

Schicht 1: Auffillungen / Oberboden
Schicht 2: Auenablagerungen
Schicht2a  Flusslehm / Flussmergel
Schicht2b ~ Sande / Kiese
Schicht 3: Tertiare Kiese und Sande

Die Oberflache der einzelnen Schichten ist natirlichen Schwankungen unterworfen. Die geradlini-
ge Interpolation der Schichtgrenzen ist in Anlage 2 in einem Baugrundschnitt dargestellt. Abwei-
chungen hiervon zwischen den Untersuchungspunkten sind auf Grund der kleinrdumigen Variabili-
tat zu erwarten.

Im Folgenden werden die erkundeten Bdden naher beschrieben und hinsichtlich ihrer bodenme-
chanischen Eigenschaften bewertet.
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Schicht 1: Auffillungen / Oberboden

In der Bohrung B1 im Bereich einer Grinflache wurde eine Oberbodenzone mit ca. 0,1 m Starke
festgestellt.

Die weiteren aktuellen Bohrungen liegen im Bereich von Oberflachenbefestigungen. Dabei existiert
im Bereich der Bohrung B2 eine Asphalttragschicht mit ca. 10 cm Starke bzw. im Bereich den wei-
teren Bohrungen eine Pflasterdecke in einem Splittbett mit einer Gesamtstarke von ca. 0,15 m.

Unter dem Oberboden bzw. den Befestigungen wurden in allen Bohrungen Auffullungen in unter-
schiedlicher Machtigkeit angetroffen. In der nachfolgenden Tabelle sind die Auffilltiefen zusam-
mengestellt:

Bohrung Ansatzhoéhe Tiefe Auffullungen | UK Auffullungen
[MNHN] [m] [MNHN]
B 1 428,47 1,7 426,8
B2 429,31 3,3 426,0
B3 429,85 3,0 426,9
B4 429,67 3,2 426,5
BS 429,61 3,6 426,0

Tabelle 3: Auffllltiefen

In den Aufschliissen aus dem Jahr 2000 sind Auffllltiefen zwischen ca. 1,5 m und ca. 2,1 m do-
kumentiert. Aufgrund von méglichen Gelandeveranderungen im Zuge der Herstellung des Bauteils
4 (mit Tiefgrindung) in diesem Bereich sind diese Starken ev. nicht mehr aktuell. Die UK der Auf-
fullungen liegt in diesem Bereich zwischen ca. 426,4 mNHN und ca. 426,9 mNHN

In den Profilen der Bohrungen aus dem Jahr 1974 im Bereich der Bauteile 5 und 6 sind keine Auf-
fullungen dokumentiert. Die Auffillungen dirften demnach erst nach diesem Zeitpunkt eingebracht
worden sein. Die Profile aus dem Umweltatlas Bayern zeigen nur teilweise Aufflllstarken von 1,5
m bis 3,3 m. Die Angaben in diesen Profilen zu Aufflillungen bzw. zur obersten Zone der angetrof-
fenen Bdden stellen nicht mehr die aktuelle Situation dar und werden nicht weiter bertcksichtigt.

Bei den aktuell erkundeten Aufflllungen handelt es sich im Bereich der Grunflache (Bohrung B 1)
um sandige Schluffe mit steifer Konsistenz und Einlagerung von Ziegelresten.

Im Umfeld der vorhandenen Bauwerke wurden die Auffillungen in Form von tlw. sandigen, schluf-
figen Kiesen bzw. Uberwiegend schwach kiesigen bis kiesigen, schwach schluffigen Sanden fest-
gestellt. Dabei dirfte es sich um eine grof3flachige Aufschittung bzw. einen Teilbodenaustausch
im Bereich der bestehenden Bauwerke als Arbeitsplanum handeln. Die Gelandeoberkanten der
Bohrungen 1974 (ohne Aufschuttung) liegen weitgehend auf der aktuellen Gelandehohe. Fur die
Aufschittung wurde demnach die oberste Zone des gewachsenen Bodens entfernt und mit Sand-
material wieder aufgebaut.

In den Bohrungen aus dem Jahr 2000 wurde diese Aufschittung ebenfalls aufgeschlossen.
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In den Rammsondierungen im Umfeld der Bauwerke sind die Auffullungen anhand der erkundeten
Lagerungsdichten bzw. der markanten Abnahme der Schlagzahlen bis in Tiefen von etwa 1,4-1,6
m bzw. in Teilbereichen zwischen 2,1 m und 2,8 m festgestellt worden. Die Aufschittung weist
hier eine Uberwiegend mitteldichte, ortlich auch dichte bis sehr dichte Lagerung auf. Die sehr ho-
hen Schlagzahlen in der Sondierung DPH 4 kdnnen ggf. auch durch einen friheren Eintrag von
Bindemitteln bzw. durch sonstige Rammhindernisse verursacht sein.

Im Bereich der Spiel- und Sportflachen wurden lediglich in den oberen ca. 0,5 m héheren Schlag-
zahlen verzeichnet (s. DPH 1 und DPH 2).

Schicht 2: Auenablagerungen

Unterhalb der Auffiillungen bzw. Anschuttungen folgen als gewachsene Béden die Auenablage-
rungen. Ein Teil dieser Ablagerungen wurde auf dem Bauareal im Zuge der friheren Baumal}-
nahmen bereits entfernt bzw. durch die Anschittungen ersetzt.

Schicht 2a: Flusslehm / Flussmergel

Bei den Flusslehmen und Flussmergel (Schicht 2a) als obere Zone der Auenablagerungen handelt
es sich um sandige Tone mit Uberwiegend weicher bzw. weich bis steifer Konsistenz. In Lagen
treten auch hdhere Konsistenzen auf. Teilweise liegen in dieser Zone auch sandige, schwach
schluffige bis stark schluffige Kiese bzw. kiesige Sande vor, die auch als Wechsellagerung mit den
Sanden und Kiesen (Schicht 2b) interpretiert werden kénnen.

In den bindigen Béden ist anhand der Farbung (dunkelgrau bis schwarz) teilweise von einem or-
ganischer Anteil auszugehen.

In den Bohrungen im Jahr 2000 wurden auch Zwischenlagen aus Torf mit einer Starke von weni-
gen Dezimetern festgestellt. Wenngleich derartige Lagen mit den aktuellen Bohrungen nicht er-
kundet wurden, sind Torflagen bzw. Lagen mit einem hohen organischen Anteil im Bereich der
geplanten Baumalnahmen mdglich bzw. zu erwarten. Die Starke von Torflagen kann dabei auch
Uber das Ausmal von wenigen Dezimetern hinausgehen.

Fir eine exemplarisch im bodenphysikalischen Labor von KDGeo untersuchte Bodenprobe aus
den Flusslehmen / Flussmergel wurden die Zustandsgrenzen wie folgt bestimmt:

Probe B2/43m
naturlicher Wassergehalt wy 32,5 %
FlieRgrenze wi 55,9 %
Ausroligrenze wp 20,7 %
Plastizitatszahl Ip 35,2 %
Konsistenzzahl I 0,619
Bodengruppe TA

Tabelle 4: Zustandsgrenzen Schicht 2a

Schicht 2b: Sande / Kiese
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Im Liegenden der Flusslehme und Flussmergel treten die Auenablagerungen als eine Wechsella-
gerung von Sanden und Kiesen auf.

In den vorhandenen Profilen mit entsprechender Tiefe aus dem Umweltatlas Bayern wird die UK
der Auenablagerungen auf etwa 423,4 bis 423,1 mNHN angegeben.

Bei den Untersuchungen im Jahr 2000 wurden die nichtbindigen Bdden bis zu einer Tonschicht in
ca. 14,3 m (ca. 414,2 mNHN) dem ,Quartdren Schwemmland®, d.h. den Auenablagerungen zuge-
ordnet. Die Schlagzahlen der parallel durchgefuhrten Rammsondierungen zeigen in ca. 7,5 m Tie-
fe (ca. 421,5 mNHN) einen markanten Anstieg, d.h. in dieser Tiefe sind moglicherweise die Tertia-
ren Nordlichen Vollschotter bereits erreicht worden.

Die Abgrenzung der Auenablagerungen zu den unterlagernden Nordlichen Vollschottern ist auf-
grund der stark wechselnden Kornzusammensetzung und wechselnder Farbgebung in beiden
Schichten anhand der durchgefuhrten Untersuchungen nicht immer eindeutig moglich. Eine geo-
technisch zweckmaflige Abgrenzung wird unter Berucksichtigung der erkundeten Lagerungsdich-
ten (Rammsondierungen) vorgenommen.

Bohrung Ansatzhoéhe Tiefe UK Auenablage-
[MNHN] Auenablagerungen rungen
[m] [MNHN]
B 1 428,47 6,2 4223
B2 429,31 7,1 4222
B3 429,85 8,7 421,2
B4 429,67 6,6 423,1
B5 429,61 7,9 4217
DPH 1 427,75 4,9 4229
DPH 2 428,23 4,9 423,3
DPH 3 429,41 - -
DPH 4 429,90 - -
DPH 5 430,82 - -
DPH 6 429,66 - -
DPH7 429,56 6,3 423,3
DPH 8 429,59 6,2 423,4
DPH 9 429,53 6,5 423,0
DPH 10 430,23 6,6 -

Tabelle 5: Tiefe Auenablagerungen

Bei der Schicht 2b handelt es sich um sandige bis stark sandige, schwach schluffige bis stark
schluffige Kiese bzw. zum Teil um schwach schluffige, kiesige Sande. In die nichtbindigen Béden
sind in unterschiedlichen Tiefen auch geringmachtige Lagen von sandigen, kiesigen Schluffen mit
weicher Konsistenz eingelagert.

Die Schlagzahlen bei den durchgefiihrten Rammsondierungen liegen iberwiegend bei Nig = 5 —
10. Die Sande bzw. Kiese der Schicht 2b sind locker bzw. locker bis mitteldicht gelagert.
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Fir ausgewahlte Bodenproben aus den Kiesen / Sanden wurde im bodenmechanischen Labor
jeweils die KorngréRenverteilung exemplarisch bestimmt. Die Ergebnisse der Untersuchungen
zeigt folgende Tabelle:

Untersuchungs- Tiefe Feinkornanteil Bodenart Bodengruppe
punkt [m] < 0,063 mm [%]
B 1 4,3 26,6 G, s, u* GU*
B3 6,3 2,3 G s ¢l
B5 56 1,8 G+S GW
B5 78 3.6 G, s* GW

Tabelle 6: Laborversuchsergebnisse Kiese/Sande (Schicht 2b)

Der Feinkornanteil (<0,063 mm) liegt bei den im bodenmechanischen Labor exemplarisch unter-
suchten Bodenproben zwischen etwa 2 und 4 Gew.-%. Eine Probe aus einer starker verlehmten
Lage weist einen Feinkornanteil von etwa 27 Gew.-% auf.

Nach DIN 18196 sind die Kiese/Sande den Bodengruppen, Gl und GW bzw. teilweise GU* zuzu-
ordnen.

Schicht 3: Tertiare Kiese und Sande

Die Schicht 3 ist von einer Wechsellagerung von Kiesen und Sanden gekennzeichnet. Dabei han-
delt es sich um schwach kiesige bis stark kiesige Sande bzw. schwach sandige bis stark sandige
Kiese mit unterschiedlichem Feinkorngehalt.

Die Tertiaren Kiese und Sande sind Uberwiegend mitteldicht bis dicht bzw. dicht gelagert.
FUr ausgewahlte Bodenproben aus den Tertidren Kiesen und Sanden wurde im bodenmechani-

schen Labor jeweils die KorngréRenverteilung exemplarisch bestimmt. Die Ergebnisse der Unter-
suchungen sind in folgender Tabelle zusammengestellt:

Untersuchungs- Tiefe Feinkornanteil Bodenart Bodenarupoe
punkt [m] < 0,063 mm [%] grupp
B 1 6,8 9,1 S, g, u SuU
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B 1 9,0 4.8 G, s Gl
B2 7,8 5,1 S, g, u SuU
B2 11,3 8,0 G, s, U GU
B3 9,3 8,1 G, s*, U GU
B4 7,0 4,5 S SE
B4 10,0 5,8 S, g" U SuU
B5 9,8 3,8 S, g SE

Tabelle 7: Laborversuchsergebnisse Tertidre Kiese und Sande (Schicht 3)

Der Feinkornanteil (<0,063 mm) liegt bei den im bodenmechanischen Labor exemplarisch unter-
suchten Bodenproben zwischen etwa 4 und 9 Gew.-%.

Nach DIN 18196 sind die Tertidren Kiesen und Sande den Bodengruppen GU, Gl, SU und SE zu-
zuordnen.

3.3 Einteilung in Homogenbereiche nach DIN 18 300

Die Einteilung der Bodenschichten in Homogenbereiche ist ein subjektiver Bewertungsvorgang der
in Abstimmung zwischen dem Sachverstandigen fur Geotechnik, dem Planer und dem Ausschrei-
benden zu erfolgen hat. Die vorgenommene Einteilung stellt daher einen ersten Vorschlag aus
geotechnischer Sicht dar. Die Homogenbereiche sind ggf. an planerische und ausschreibungsrele-
vante Kriterien anzupassen.

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass die Baugrunduntersuchung nur stichprobenartig an
einzelnen Untersuchungspunkten erfolgt. Der Schichtenverlauf und die Schichtmachtigkeit kénnen
naturgemaf variieren. Der genaue Umfang von Massen und die Zuordnung zu Homogenbereichen
ergeben sich somit erst im Zuge der Erdarbeiten.

Als Grundlage fur eine Ausschreibung nach der VOB/C wird vorgeschlagen, die erkundete Bau-
grundschichtung fiir Erdarbeiten nach der DIN 18300 und Bohrarbeiten nach DIN 18301 folgenden
Homogenbereichen zuzuordnen:

Eigenschaft /

Homogenbereich
Kennwert

A B C D
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Auenablagerun-

ortsubliche Bezeichnung

ablagerungen

ablagerungen

Auffillungen / gen rfnueennag:?deé/ Tertidre Kiese
Schicht Nr. Oberboden Flusslehm / S ioes und Sande
Flussmergel
1 o g 2h 3
Auen- - Auen-

Vollschotter

Umweltrelevante

organoleptisch

organoleptisch

organoleptisch

organoleptisch

Inhaltsstoffe unauffallig unauffallig unauffallig unauffallig
A (U,S bzw. G1 S-S*y u‘ —-u* G. s'-s* u‘ — u*
S,g-g,u) Ts in Lagen S, g, S,g'-g% u —u*
. . il u‘ ) y
KorngréRenverteilung Splitt / tiw. Zie- tiw. organische bzw. Lagen
gelreste / An- Anteile, Torf bzw.
schuttung ' U s T,s
Massenanteil
0-30 - 0-30 0-30
Steine [Gew.-%]
M?ssenantell <5 i <5 <5
Blocke [Gew.-%]
Massenanteil grofde
Blicke [Gew.%] <5 - <5 <5
natirliche Dichte [g/cm?] 1,8-2/1 1,9-2,1 1,9-2,1 1,9-2,1
0-3
Kohasion c¢‘ [kN/m?] 2-10 2-10
undranierte Scherfestig-
Keit ¢, [kN/m?] - 50 - 150 50 - 150 -
Wassergehalt w,
[Gew.-%]
Plastizitét Ip [%] - leicht bis ausge- | | * S8 S
PL® pragt plastisch gepragt p
tisch
Konsistenz I - - - -
locker bzw. lo- . ,
o tteldicht i
Laerunasdichte | mitteldicht - | weich bzw. weich | cker bis mittel- | " edfc'ﬁt Lbzw
gerung D dicht bis steif dicht
weich
<5
organischer Anteil Vg bzw. 5 - 20 <1 <1
[%] Torf > 30
Abrasivitat [g/t] 100 - 1000 50 - 100 100 - 300 500 - 1.000
(GI/GW/GU/ UL/UM/UA/ Gl/GW/GU/
Bodengruppen DIN GU* SU / SU*/ TM/TLITAT GU*/ SU UL/ Gl/GW/GU/
18196 UL/UM/UA/ QU/OT/OH/ UM/UA/TM/ SE/SU
TM/TL/TA) HN / HZ TL/TA

Tabelle 8: Homogenbereiche nach DIN 18300 / DIN 18301

3.4 Charakteristische Bodenkennwerte
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Eine tabellarische Zusammenstellung charakteristischer Rechenwerte der BodenkenngrofRen auf
Grundlage der Untersuchungsergebnisse und der Angaben der DIN 1055 sowie auf Grundlage
allgemeiner Erfahrung mit vergleichbaren Boden und geologischen Schichten ist in der folgenden
Tabelle erarbeitet. Die Werte gelten flr die beschriebenen Hauptbodenschichten im ungestorten
Lagerungsverband, d.h. ohne z.B. baubedingte Auflockerungen oder Vernassungen.

Grundbruchnachweise sind mit den unteren charakteristischen Werten durchzufihren. Setzungs-
berechnungen sollten, um einen Uberblick tiber die Schwankungsbreite der wahrscheinlichen Set-
zungen und uber mogliche Setzungsunterschiede zu erlangen, grundsatzlich mit beiden Grenzwer-
ten durchgefihrt werden. Fir die weiteren erdstatischen Berechnungen kénnen die angefiihrten
Mittelwerte herangezogen werden.

Winkel der Steife
Hauptbodenart Wichte Kohasion inneren
, modul
Reibung
Yk Yk Cu.k Ck ¢’k Esxk
[KN/m®] [kN/m®] | [kN/m?] | [kN/m?] [°] [MN/m?]
Aufschittung (Sand) 19 — 21 9-11 - 0-3 30-35 | 40-80
(1) 20 10 - 0 32,5 60

Flusslehm / Flussmer-

gel (2a) 17-19 | 7-9 |50-150 | 2-10 |225-275| 2-5

weich, weich — steif 18 8 100 5 25 3

organische Boden

(Torf) 11 1 - 2 15 0,5-1
Kiese/Sande (2a) 19 — 21 9-11 - 0-3 |325-37,5| 20-40
locker - mitteldicht 20 10 - 0 35,0 30

Tertiare Kiese und
Sande (3)

mitteldicht - dicht

Tabelle 9: charakteristische Bodenkennwerte

19 - 21 9-11 - 0-3 [325-37,5|50-100
20 10 - 0 35,0 60

3.5 Baugrundbeurteilung

Schicht 1: Auffillungen / Oberboden
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Der Oberboden kommt auf Grund seiner geringen Scherfestigkeit, der grofien Zusammendrick-
barkeit und geringen Tragfahigkeit als Griindungshorizont nicht in Betracht.

Die bindigen Auffillungen aufRerhalb der bestehenden Bauwerke sind in der Regel heterogen, nur
mafRig scherfest sowie unterschiedlich und stark kompressibel. Fur eine sichere und setzungsarme
Grindung kommen die Aufflllungen ohne ZusatzmafRnahmen nicht in Frage. Sollten bindige Auf-
fullungen in der Griandungssohle bzw. auf einem Arbeitsplanum anstehen, sind diese auszuheben
und gegen ausreichend verdichtetes Ersatzmaterial auszutauschen bzw. mit der Grindung zu
durchfahren.

Bei den sandigen Anschuttungen im Bereich der bestehenden Bauwerke ist aufgrund des nach-
gewiesenen Verdichtungsgrads von einer geringen Zusammendruckbarkeit und hohen Scherfes-
tigkeit auszugehen. Die Anschuttungen konnten allerdings nur auferhalb der Bestandsbauwerke
untersucht werden. Die Starke und Tragfahigkeit der Anschiittungen im Bereich der Bestandsbau-
werke muss ggf. nach dem Ruckbau gesondert gepruft werden.

Schicht 2a: Flusslehm / Flussmergel

Die bindigen Horizonte der Schicht 2 mit weicher bzw. weicher bis steifer Konsistenz sind nur ma-
Rig scherfest sowie unterschiedlich und stark kompressibel. Flr eine sichere und setzungsarme
Grundung kommen diese Bdden ohne Zusatzmalinahmen nicht in Frage.

Die Torflagen in dieser Bodenzone sind nicht tragfahig bzw. sehr stark kompressibel und sind als
Grundungshorizont ungeeignet.

Sollten derartige Béden in der Grindungssohle anstehen, sind diese auszuheben und gegen aus-
reichend verdichtetes Ersatzmaterial auszutauschen bzw. mit der Griindung zu durchfahren.

Die Flusslehme / Flussmergel sind in der Regel stark wasserempfindlich. Schon relativ geringe
Wassergehaltsanderungen haben einen grof3en Einfluss auf die natirliche Konsistenz der Bdden,
so dass die Bdoden dann als Erdbaustoff ungeeignet sind. Die Béden sind in die Frostempfindlich-
keitsklasse F3 (stark frostempfindlich) einzuordnen.

Die Flusslehme / Flussmergel sind ohne zusatzliche MaRnahmen nur mit erheblichem Aufwand
ausreichend zu verdichten. Entsprechendes Material sollte daher flir Gelandeanschittungen oder
Bauwerkshinterfullungen nicht verwendet werden.

Schicht 2b: Kiese/Sande

Die Kiese / Sande sind bei einer lockeren bzw. locker bis mitteldichten Lagerung mafkig zusam-
mendrickbar und maRig scherfest. Mindestens mitteldicht gelagerte Zonen sind maRig bis gering
zusammendruckbar und maRig scherfest. Fur den Abtrag von Bauwerkslasten sollten die Kiese
bzw. Sande eine mindestens mitteldichte Lagerung aufweisen.

Besonderes Augenmerk ist auf mogliche Schluffeinlagerungen zu legen. Diese sind starker kom-
pressibel, geringer scherfest und nur gering tragfahig. Entsprechende Boden sind aus bzw. unter
der Grindungssohle zu entfernen.
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Die Kiese sind auf Grund ihrer guten KorngroRenabstufung tberwiegend gut verdichtbar. Im Zuge
der Herstellung der Baugrube ausgehobenes Material kann daher in der Regel als Bodenaus-
tauschmaterial bzw. Bauwerkshinterfiillung an anderer Stelle des Bauvorhabens wieder verwendet
werden.

Kiese mit einem Feinkornanteil < 5 Gew.-% verhalten sich rollig und neigen schon bei geringen
dynamischen Belastungen zu Kornumlagerungen. Auflerdem weisen entsprechende Boéden in
Ubersteilen Béschungen eine nur unzureichende und voribergehende Standfestigkeit auf.

Nicht auszuschlieBendes anfallendes Bodenmaterial mit einem hoheren Feinkornanteil
(> 15 Gew.-% Feinkornanteil) ist nur bedingt in anderen Baustellenbereichen verwendbar und soll-
ten von verwendungsfahigem Bodenmaterial separiert werden. Diese Kiese weisen auf Grund des
vergleichsweise hohen Feinkornanteils eine héhere Wasserempfindlichkeit auf. Bei Wasserzutritt
und / oder dynamischer Beanspruchung verlieren diese Béden an der Oberflache allmahlich ihre
natirliche Zustandsform, und damit ihre im nattrlichen Zustand vorhandenen guten bodenmecha-
nischen Eigenschaften.

Die erkundeten Kiese sind gemafly ZTVE-StB 17 Uberwiegend in die Frostempfindlichkeitsklassen
F1 (nicht frostempfindlich) und F2 (gering bis mittel frostempfindlich) einzustufen.

Auf Grund der nachgewiesenen Lagerungsdichte der Kiese ist abschnittsweise von einer schwe-
ren Ramm- bzw. Ruttelbarkeit auszugehen. Steineinlagerungen kénnen zusatzlich Rammhinder-
nisse bilden.

Schicht 3: Tertiare Kiese und Sande

Die Tertiaren Kiese und Sande sind in der erkundeten Uberwiegend mitteldichten bis dichten Lage-
rung nur gering kompressibel, ausreichend scherfest und gut tragfahig.

In den Tertiaren Béden sind bei Rammarbeiten Uberwiegend sehr groRe Rammwiderstande zu
erwarten.

Nach ZTVE-StB 09 sind die Tertidren Kiese und Sande Uberwiegend der Frostempfindlichkeits-
klasse F1 (nicht frostempfindlich) und F2 (gering bis mittel frostempfindlich) zuzuordnen. Die stark
schluffigen Kiese und Sande sind auf Grund ihres hohen Feinkornanteils in die Frostempfindlich-
keitsklasse F3 (sehr frostempfindlich) einzustufen. Die bindigen Einlagerungen sind ebenfalls der
Frostempfindlichkeitsklasse F3 zuzuordnen.

Aushubbdden mit einem Feinkornanteil von weniger als etwa 10 Gew.-% konnen fur bautechni-
sche Zwecke wiederverwendet werden. Kiessande sind auf Grund ihrer in der Regel guten Korn-
grélRenabstufung gut verdichtbar.
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4 Hydrologische Verhéltnisse

4.1 Grundwasserstande

Langfristige Grundwasserbeobachtungen und Einzelheiten tber die hydrologischen Verhaltnisse in
der Umgebung des Bauwerks liegen nicht vor.

In den nichtbindigen Auenablagerungen tritt der oberste Grundwasserhorizont auf. Das Grund-
wasser ist dabei zumeist leicht gegen die bindigen Uberlagerungen gespannt. In héheren, durch-
l&ssigen Zonen der Auenablagerungen bzw. in der sandigen Aufschittung kdnnen niederschlags-
bedingte Schicht- und Sickerwasserhorizonte auftreten.

Die nichtbindigen Sedimente des unterlagernden Tertiars (No6rdliche Vollschotter) sind ebenfalls
grundwassererfillt. Die Druckniveaus sind in den oberen Zonen des Tertidrs auf gleichem Niveau
wie in den Auenablagerungen zu erwarten. In tieferen Zonen sind gegen bindige Zwischenlagen
druckgespannte Niveaus madglich.

In den aktuellen Bohrungen wurden folgende Bohrwasserstande festgestellt:

Bohrung Ansatzhoéhe Tiefe GW GW Niveau
[MNHN] [m] [mMNHN]
B 1 428,47 243 426,04
B2 429,31 2,99 426,32
B3 429,85 3,39 426,46
B4 429,67 3,40 426,27
B5 429,61 3,40 426,21

Tabelle 10: Bohrwasserstande

Der Gerolsbach in unmittelbarer Nahe des Bauareals stellt den Vorfluter flir den Grundwasserkor-
per in den Auenablagerungen dar.

Zum Zeitpunkt der Bohrungen wurde am 28.10.2024 in der Messstelle Pfaffenhofen am Gerols-
bach ein Wasserstand auf 423,25 mNHN registriert. Nach den vorliegenden Vermessungsplanen
wurde am 3.9.2024 im Bereich der westlichen Freiflachen ein Wasserstand am Gerolsbach auf
ca. 426,29 mNHN eingemessen. Zu diesem Zeitpunkt betrug die Differenz zur Messstelle Pfaffen-
hofen ca. 3,0 m (423,30 mNHN). Demnach kann fir den Zeitpunkt der Bohrungen ein Wasser-
stand auf ca. 426,3 mNHN angenommen werden.

Die in den Bohrungen beobachteten Wasserstande liegen demnach mit geringen Abweichungen
auf dem gleichen Niveau wie der Wasserstand im Gerolsbach. Damit kann von einem Zusammen-
hang zwischen Grundwasserniveau und Wasserstand im Vorfluter ausgegangen werden.

Nach den Karten zur vorlaufigen Sicherung des Uberschwemmungsgebiets [U10] sind bei Auftre-
ten des HW4oo am Gerolsbach im Bereich des Bauareals Wasserstande auf ca. 428,2 mNHN zu
erwarten. Entsprechend der Uberflutung der AuRenanlagen nach den Starkniederschldgen Anfang
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Juni 2024 (Fotodokumentation in [U5]] handelt es sich dabei um ein vergleichbares Extremereig-
nis.

Die Wasserstande am Gerolsbach werden gemalR vorliegender Ganglinie bislang Uber einen Zeit-
raum von ca. 3 Jahren beobachtet. In diesem Zeitraum wurde ein Niveau auf ca. 424,0 mNHN
dreimal erreicht bzw. Uberschritten. Dieser Wert liegt auf dem Bauareal auf etwa 427,0 mNHN und
kann naherungsweise als mittleres jahrliches Hochwasserereignis abgeschatzt werden. Dabei ist
darauf hinzuweisen, dass seitens des Messstellenbetreibers aufgrund des kurzen Beobachtungs-
zeitraums keine Statistik zu Hochwasserstanden vorliegt.

Ein Bemessungsniveau fur die Bauzeit wird auf 427,0 mNHN empfohlen.

Ein Bemessungsniveau fiur den Endzustand wird mit einem Sicherheitszuschlag von 0,3 m auf
das abgeleitete HW oo auf 428,5 mNHN vorgeschlagen.

Bei Auftreten des HW499 bzw. des Bemessungsniveaus flir den Endzustand wird der Bereich der
Aullenanlagen westlich der Bestandsgebaude uberflutet. Dies betrifft auch einen Teilbereich des
geplanten Parkdecks. Die GOK im Bereich der Bestandsbauwerke (Anschittung) liegt ca. 1 -
1,5 m Uber diesem Niveau.

4.2 Wasserdurchlassigkeit

Die Kiese der Schicht 2b und 3 sind nach DIN 18 130 als durchlassig bis stark durchlassig einzu-
stufen. Die Durchlassigkeit liegt erfahrungsgemalf je nach Feinkornanteil und Lagerungsdichte
zwischen etwa k =1 x 102 m/s und k = 1 x 10™* m/s.

Die rechnerische Abschatzung der Durchlassigkeit der Kiese der Schicht 2b aus der KorngréfRen-
verteilung nach SEILER ergibt an den im Labor untersuchten Proben Werte in einer Bandbreite zwi-
schen etwa k = 3,2 x 10* m/s und k = 8,6 x 10° m/s. Die Abschatzung der Durchlassigkeit fiir die
Kiese der Schicht 3 ergeben Werte von etwa k = 1,8 x 10*m/s und k = 1,4 x 10° m/s.

Die Sande der Schicht 2b und 3 sind nach DIN 18 130 als schwach durchlassig bis durchlassig
einzustufen. Die Durchlassigkeit liegt erfahrungsgemaR je nach Feinkornanteil und Lagerungsdich-
te zwischen etwa k =1 x 10° m/s und k = 5 x 10 m/s.

Die rechnerische Abschatzung der Durchlassigkeit der Sande der Schicht 2b aus der Korngrofien-
verteilung nach BEYER ergibt an den im Labor untersuchten Proben Werte in einer Bandbreite zwi-
schen etwa k = 1,6 x 108 m/s und k = 7,3 x 10° m/s. Die Abschatzung der Durchlassigkeit fir die
Sande der Schicht 3 ergeben Werte von etwa k = 1,6 x 10°m/s und k = 2,2 x 10* m/s.

Im Zuge der Untersuchungen im Jahr 2000 wurde in einem 6“-Pegel im Bereich Bauteil 2 ein
Pumpversuch durchgefihrt [s. U4] . Dabei wurden mit dem Versuch lberwiegend sandige bzw.
stark sandige Kiese der Schicht 2b erfasst. Die Auswertung des Versuchs ergab einen Durchlas-
sigkeitsbeiwert k = 2,7 x 10 m/s.
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Die bindigen Bdden (Schicht 2a, Schlufflagen in Schicht 3) weisen Durchlassigkeiten
k <1 x 107 m/s auf, und sind damit als schwach durchlssig bis sehr schwach durchlassig zu be-
zeichnen.

5 Bautechnische Folgerungen

51 Bauwerksgrindung
Die Bauteile 3, 4, 5 und 6 sind im Bestand tief gegriindet.

Dabei wurden bei den Bauteilen 5 und 6 gemaf vorliegender Unterlagen (Statik bzw. Grundriss
Pfahlgrindung) sog. Simpol-Pfahle verwendet. Bei diesen Pfahlen wird ein wasserdichtes Vor-
triebsrohr mit vergroRerter Pfahlspitze in den Untergrund eingebracht. Nach Erreichen der Zieltiefe
wird die Bewehrung eingebracht, ein Innenrittler eingesetzt und der Beton eingefiillt. Wahrend des
Ziehen des Vortriebsrohres (verlorene Rohrspitze) wird unter standigen Nachflllen der Beton ein-
gerittelt und mit dem Baugrund verpresst.

In der vorliegenden Statik sind Rammkriterien (Mindestschlagzahl bzw. Mindestrammenergie) in
Abhangigkeit von der zuldssigen Belastung definiert.

In der Originalstatik wird von einer Pfahllange von 9 m ausgegangen. In einer Erganzungsstatik
wird ausgefihrt, dass bei bereits hergestellten Pfahlen die Rammkriterien bereits in 3,5 — 3,9 m
Tiefe weitgehend erflllt wurden. Angaben zur tatsachlich ausgefuhrten Pfahllange liegen nicht vor.

Die Pfahle sind mit einem Tragerrost verbunden.

Bei den Bauteilen 3 und 4 wurden gemal} vorliegender Unterlagen Ruttelortbetonpfahle ausge-
fuhrt. Nach der aktuellen bauaufsichtlichen Zulassung handelt es sich dabei um unbewehrte Pfah-
le, die mit Tiefenruttler und Einbringen von Beton unter Druck hergestellt werden. Im Pfahlfulbe-
reich wird durch ,Anstopfen, d.h. mehrfaches Ziehen und Wiedereinritteln eine PfahlfuRverbreite-
rung hergestellt. In der aktuellen Beschreibung dieses Verfahrens durch die ausfihrende Firma
werden diese Elemente als Ruttelortbetonsaulen bezeichnet und unter den Verfahren der Boden-
verbesserung aufgelistet.

Die Pfahle sind auch bei diesen Bauteilen mit einem Tragerrost verbunden. Angaben zur ausge-
fuhrten Pfahllange liegen hier ebenfalls nicht vor.

5.1.1 Grundungskonstruktion

Gemal Vorentwurf ([U11]) sind folgende Hohenkoten geplant:

Bauwerksnull / OK FF EG £ 0,00 m 429,78 mNHN
OK FF Parkdeck -1,51Tm 428,27 mNHN
OK UG (Technik/Lager) -3,86 m 425,29 mNHN
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Entsprechend den angegebenen Hohenkoten sind Bauwerksunterkanten im Hohenbereich von
429 mNHN (nicht unterkellerte Bereiche) bzw. 427,5 mNHN (Parkdecks mit Turnhalle) und
424,5 mNHN (Teilunterkellerung) zu erwarten .

Die UK der nicht unterkellerten Bereiche bzw. des Parkdecks liegen demnach auf der Héhe der
Auffullungen (AuRenbereich) bzw. der Anschiittungen im Bereich der bestehenden Bauwerke. Un-
terhalb der Auffullungen bzw. Anschittungen folgen die stark kompressiblen Flusslehme / Fluss-
mergel bzw. die Kiese/Sande mit geringer Lagerungsdichte.

Die UK des Bereichs mit Teilunterkellerung liegt auf Hohe der Flusslehme / Flussmergel.

Eine sichere und setzungsarme Griindung mit einem Lasteinfluss auf die Flusslehme / Flussmer-
gel bzw. die Sande/Kiese mit geringer Lagerungsdichte ist nicht ohne ZusatzmalRnahmen madglich.
Dabei kommt entweder ein Bodenaustausch bzw. Bodenverbesserung bis zu Horizonten ausrei-
chender Tragfahigkeit oder eine TieferfiUhrung der Lasten in diese Horizonte Uber Tiefgrindungs-
elemente in Frage.

Der tragfahige Horizont in den Kiesen/Sanden der Auenablagerungen liegt mindestens etwa 1,5 m
unter dem empfohlenen bauzeitlichen Grundwasserniveau. Ein Bodenaustausch mit Wiederaufbau
und lageweiser Verdichtung kann demnach nur unter hohem Aufwand mit einer Absenkung des
Grundwasserniveaus im Schutz einer wasserdichten BaugrubenumschlielRung durchgefuhrt wer-
den. Eine Bodenverbesserung ist aufgrund des inhomogenen Aufbaus mit teilweise organischen
Bdden bzw. Béden mit organischem Anteil in den Auenablagerungen nicht zielfGhrend.

Die Ausfuihrung einer Tiefgrindung bei den Bestandsbauwerken ist aus den genannten Grinden
als sichere und wirtschaftliche Grindungsvariante nachvollziehbar.

Der Grundriss des neu geplanten Gebaudekomplexes reicht in mehreren Bereichen Uber die Be-
standsbauwerke hinaus. In diesen Bereichen muss eine Griindung neu hergestellt werden. Im Be-
reich der Bestandsbauwerke soll nach dem vorliegenden Tragwerkskonzept die vorhandene Tief-
grundung weiter verwendet bzw. nach statischer Erfordernis erganzt werden.

Unter der Voraussetzung der statischen Nachweise bzw. der Prifung der vorhandenen Grin-
dungselemente ist deren Weiterverwendung prinzipiell mdglich.

Aulerhalb der vorhandenen Anschittung im Bereich der Bestandsbauwerke wird vor der Ausflih-
rung von Grindungspfahlen die Herstellung eines Arbeitsplanums erforderlich.

Bauabschnitt 1a

Nach dem vorliegenden Tragkonzept soll im Bauabschnitt 1a (Parkdeck, Turnhalle, Technikrdume
UG, aulierhalb Bestandsgebaude) eine neue Tiefgriindung auf Pfahlen mit Tragerrost hergestellt
werden.
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Die Grundungsebene im Bereich der geplanten Teilunterkellerung liegt in den ausreichend tragfa-
higen Kiesen / Sanden der Auenablagerungen. Allerdings ist in Hinblick auf Setzungsunterschiede
zu den angrenzenden, nicht unterkellerten Bereichen die Ausfuhrung eines einheitliches Grun-
dungssystems zu empfehlen.

Bauabschnitt 1b

Im Bauabschnitt 1b (mit Sanierung Bauteil 4) soll gemal Tragwerkskonzept das bestehende
Grindungsystem (Tragerrost mit Ruttelortbetonpfahle) weiterverwendet werden. Das bestehende
Grindungsystem ist nach Angabe der Tragwerksplanung auf 3 Vollgeschosse bemessen. In Teil-
bereichen werden Nachgrindungen mit zusatzlichen Pfahlen erforderlich.

Ein Teilbereich dieses Bauabschnitts (Neubau) liegt im Bereich des riickgebauten Bauteils 3 mit
einer vorhandenen Tiefgriindung. Diese Grindungselemente sollen gemal Tragwerkskonzept

ebenfalls weiterverwendet werden.

Bauabschnitt 2

Zur Herstellung des Bauwerks im Bauabschnitt 2 (Rickbau Bauteile 5 und 6) sollen nach dem
Tragkonzept der Tragerrost riickgebaut und die vorhandenen Pfahle weiter verwendet bzw. in ein
neues Grindungssystem integriert werden. Dabei werden zusatzliche Pfahle erforderlich, um eine
Uberlastung der vorhandenen Pféahle zu vermeiden.

Der Grundriss der neu geplanten Gebaudeteile reicht teilweise erheblich Gber den Grundriss der
Bestandsgebaude hinaus bzw. in Teilbereichen wird der alte Grundriss nicht neu Uberbaut.

Nach dem Tragwerkskonzept ist ein Grindungssystem zu erwarten, in dem Teilbereiche mit einer
Mischung aus vorhandenen Pfahlen und neu herzustellenden Pfahlen sowie Teilbereiche mit neu
hergestellten Pfahlen zusammenwirken. In Teilbereichen aulierhalb des vorhandenen Grundrisses
werden bestehende Pfahle nicht weiter genutzt.

Bei einer kleinrdumige Lastverteilung auf bestehende und neu hergestellte Pfahle ist mit einem
unterschiedlichen Verformungsverhalten zu rechnen. Aufgrund dieser Situation ist mit einer erheb-
lichen Veranderung der Belastung der Bestandspfahle gegeniber der aktuellen Belastung még-
lich.

Der Bereich der Teilunterkellerung bei Bauteil 5 liegt mit der UK Pfahlrost voraussichtlich ca. 2,5 m
unter dem empfohlenen bauzeitlichen Bemessungsniveau. In Abhangigkeit von den geplanten
Rickbaumalnahmen wird hier ggf. eine Bauwasserhaltung in Form einer wasserdichten Um-
schlieung erforderlich. Dies ist bei der Planung des Griindungssystems zu bertcksichtigen.

Bei der vorhandenen Teilunterkellerung sind bei der Weiterverwendung der Pfahle im Neubau au-
Rerdem konstruktive MaRnahmen flr den Lastabtrag erforderlich.
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5.1.2 Weiterverwendung von Bestands-Pféahlen

Bei der Verwendung von Bestands-Pfahlen sollte bei den ausfiihrenden Firmen eine weiterfihren-
de Recherche zu ggf. vorhandenen Unterlagen zur Planung bzw. Herstellung der Pfahle erfolgen.
Das Herstellverfahren bzw. die letztendliche Ausfuhrung der Pfahlgrindung lasst sich aufgrund
geanderter bzw. veralteter Bezeichnungen anhand der vorhandenen Unterlagen nicht eindeutig
ableiten. Aulerdem liegen keine Angaben zu tatsachlich hergestellten Pfahllangen vor.

Fur die Herstellung bzw. Ergdnzung und Erweiterung der Tiefgrindung kommen bei den erkunde-
ten Untergrund- und Grundwasserverhaltnissen unterschiedliche Pfahlsysteme in Betracht. Bei der
Weiterverwendung der bestehenden Pfahlgrindung ist es allerdings zweckmaRig, in Hinblick auf
ein vergleichbares Trag- bzw. Verformungsverhalten auf gleiche bzw. vergleichbare Pfahlsysteme
zurlckzugreifen.

Grundsatzlich kommen sowohl Ortbetonbohrpfahle als auch Sonderpfahle, wie z.B. Mantel- bzw.
fuBverpresste Bohrpfahle, Fuliverbreiterte Bohrpfahle, usw., in Betracht. Fir die Bewertung der
entsprechenden Verfahren bzw. die Vergleichbarkeit mit den Bestands-Pfahlen sollte der Sachver-
standige flr Geotechnik beratend hinzugezogen werden. Von den Spezialtiefbaufirmen sind ent-
sprechende Tragfahigkeitsnachweise durch Probebelastungen zu erbringen oder durch Ergebnis-
se von Probebelastungen an geologisch vergleichbaren Béden nachzuweisen. Herstellungsverfah-
ren sowie die Begrenzung eventueller Erschitterungen sind im Einzelfall durch die Spezialtiefbau-
firmen zu garantieren.

Bei Ruttelortbetonpfahlen bzw. Ruttelortbetonsdulen ist auf die Erschutterungen und den mdgli-
chen Einfluss auf die Bestandsbauwerke in unmittelbarer Nahelage hinzuweisen.

In Abhangigkeit des gewahlten Pfahlsystems werden ggf. erganzende, systemspezifische Erkun-
dungsmafinahmen erforderlich.

Bei Bohrpfahlen muss verrohrt gebohrt werden, wobei in Abhangigkeit vom gewahlten Pfahlsystem
auf eine ausreichend vorauseilende Verrohrung zu achten ist.

Bei der Ausfihrung von Bohrpfahlen ist zu beachten, dass anfallendes Bohrgut fachgerecht zu
entsorgen ist.

Bei der Kombination von bestehenden Pfahlen und neu hergestellten Pfahlen muss mit einem un-
terschiedlichen Verformungsverhalten zwischen den Pfahlen gerechnet werden. Eine hohere Ver-
formung der neu herstellten Pfahle zur Aktivierung des Pfahlwiderstands muss in der Bauwerks-
konstruktion bertcksichtigt werden.

Bei der geplanten Weiterverwendung der bestehenden Pfahle wird eine Prifung der Pfahle emp-
fohlen. Dies kann z.B. durch einer reprasentativen Anzahl an Pfahlprobebelastungen bzw. durch
Pfahlintegritatsprifungen an allen Pfahlen erfolgen. Bei den Integritatspriifungen kénnen auch die
tatsachlich ausgefiihrten Pfahllangen naherungsweise ermittelt werden. Derartige Prifungen sind
allerdings erst nach dem Riickbau (Bauteil 5 und 6) des Tragerrosts und Zuganglichkeit der Pfahl-
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képfe moglich. Die Ergebnisse stehen daher erst in der Ausfihrungsphase zur Verfliigung und
kénnen ggf. zu Bauverzdgerungen wegen erforderlichen Umplanungen des Griindungssystems
fuhren.

5.2 Grindungsbemessung

Bei einer Lastabtragung uber Bohrpféhle kann die Ermittlung des charakteristischen Pfahlwider-
standes Ry nach der Widerstand-Setzungslinie flir axial belastete Pfahle folgende Pfahlspitzenwi-
derstandswerte qpx und Bruchwerte der Pfahlmantelreibung gsx in den Tertiaren Schluffen und
Tonen angegeben werden.

bezogene sandige Flusslehme /-
Pfahlkopf- | Anschittung mergel
setzung
s/D bzw. (Schicht 1) (Schicht 2a )
S/DF
Pfahlspitzenwiderstand g« 88? ) )
sg =0,10
Bruchwert der Mantelreibung qs1 « - 0,10 MN/m? -
bezogene | Kiese/Sande Tertiare
Pfahlkopf- Kiese und-
setzung (Schicht 2b) Sande
s/D bzw.
s/Dg (Schicht 3)
0.02 0,7 MN/m? | 1,75 MN/m?
Pfahlspitzenwiderstand qp 0’03 10MN/M2 | 225 MN/m?2
5,=010 | 20MNm? | 4,0 MN/m?
Bruchwert der Mantelreibung g1 « - 0,08 MN/m? | 0,12 MN/m?

Tabelle 11: Pfahltragfahigkeitswerte

Aus den charakteristischen Werten in der Tabelle sind unter Anwendung der Teilsicherheitsbeiwer-
te nach EC 7 die Bemessungswiderstande abzuleiten.

Fur die Pfahldimensionierung kann folgendes Baugrundmodell angenommen werden:

UK Anschiittung (Schicht 1) 427,0 mNHN
UK Flusslehm / Flussmergel (Schicht 2a) 425,5 mNHN
UK Sande/Kiese (Schicht 2b) =

OK Tertiare Kiese und Sande 422,5 mNHN
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Far Entwurf und Ausfuhrung ist EC 7 in Verbindung mit DIN EN 1536 und DIN 1054:2010-12 he-
ranzuziehen.

Hohere Pfahltragfahigkeitswerte kdnnen zugelassen werden, wenn diese durch Pfahlprobebelas-
tungen bestatigt oder durch Ergebnisse von Probebelastungen an geologisch vergleichbaren Bo-
den bereits mit ausreichender Sicherheit nachgewiesen wurden. Die Ubertragbarkeit von Probebe-
lastungsergebnissen ist durch den Sachverstandigen flr Geotechnik zu Gberprifen.

Werden im Zuge der Pfahlherstellung tiefer reichende Auffullungen (Schicht 1) bzw. gering konsi-
stent, bindige Auenablagerungen oder organische Bdden (Schicht 2a) , als bei der Dimensionie-
rung angenommen, festgestellt oder werden nicht oder nur gering tragfahige Boden in der plan-
maRigen Pfahlfullebene angetroffen, so sind die Pfahle zu verlangern. Zur abschlieRenden Festle-
gung der Pfahltragfahigkeiten und Pfahltiefen sollte daher der Sachverstandige fur Geotechnik
eingeschaltet werden.

Bei der Pfahlherstellung im Grundwasser ist zur Vermeidung eines hydraulischen Grundbruchs
besonders darauf zu achten, dass die Bohrrohre der Kernrdumung ausreichend vorauseilen und
standig im Bohrrohr ein ausreichender Wasseriberdruck vorhanden ist. Ansonsten ist eine Verrin-
gerung der Pfahltragfahigkeit zu erwarten.

Bei der Dimensionierung von Sonderpfahlen sind die systemspezifischen Bemessungsverfahren
bzw. Anforderungen zu berlcksichtigen. Die angegebenen Tragfahigkeitswerte fur Bohrpfahle
kénnen nicht fur Sonderpfahle Gbernommen werden. Bei der Wahl des Pfahlsystems muss eine
Abstimmung der Pfahltragfahigkeitswerte mit dem SV fir Geotechnik erfolgen.

Bei den Bestands-Pfahlen werden in der Statik aus dem Jahr 1974 fur die Bauteile 5 und 6 bei der
Zusammenstellung der Pfahllasten Werte zwischen ca. 22 und 84 Mp (Megapond) je Pfahl ange-
geben. Dies entspricht Werten zwischen ca. 216 und 824 kN.

Bei den Bestands-Pfahlen bei Bauteil 4 aus dem Jahr 2000 werden in den vorliegenden Unterlan-
ge Pfahllasten zwischen ca. 130 und 580 kN angegeben.

Es kann aufgrund des Bestands der Bauwerke davon ausgegangen werden, dass die entspre-
chenden Pfahlwiderstdande vorhanden sind bzw. bei der Weiterverwendung angesetzt werden
kénnen. Eine direkte Prifung bzw. Nachrechnung der Werte ist allerdings ohne weiterflihrende
Unterlagen bzw. Untersuchungen nicht maéglich.

5.2.1 Behandlung der Grindungssohlen

Bei der Ausflhrung einer Tiefgriindung beziehen sich die nachfolgenden Angaben auf Grin-
dungsebenen der Pfahlroste bzw. von Bodenplatten

Samtliche Aushub- bzw. Grindungssohlen sind nach dem Baugrubenaushub bzw. Bodenaufbau
sorgfaltig zu verdichten. Unmittelbar nach Durchfiihrung und Uberprifung der Verdichtung emp-
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fiehlt sich das Aufbringen einer Magerbetonschutzschicht zur Sicherung gegen eventuelle Stérung
und Auflockerung der Griindungssohle.

Im Zuge der Verdichtung an der Aushubsohle machen sich auch ungiinstige Einlagerungen (z.B.
starker verlehmte Kiessande oder Schlufflinsen), welche in geringer Tiefe unter der Aushubsohle
anstehen, durch ,Schwabbeligwerden® des Bodens bemerkbar. Werden solche Einlagerungen
bemerkt, so sind sie in gleicher Weise wie etwa direkt in der Aushubsohle anstehende gestorte
oder ungunstige Bereiche vollstandig auszuheben und durch verdichteten Kiessand bzw. Mager-
beton zu ersetzen.

Wenn der Baugrubenaushub in der kalten Jahreszeit durchgefihrt wird, ist dafiir Vorsorge zu tref-
fen, dass der Frost nicht in den Baugrund eindringen kann, da sonst Frosthebungen der Baugru-
bensohle mdglich sind, die zu Auflockerungen und einer Verminderung der Tragfahigkeit fuhren
koénnen.

5.2.2 Baugrundabnahmen

Es wird erforderlich, nach dem Aushub die Baugrube fachtechnisch abnehmen zu lassen. Im Zuge
der Baugrundabnahme kann abschlie3end Uberpruft werden, ob die angenommenen den tatsach-
lichen Baugrundverhaltnissen entsprechen. Dies betrifft insbesondere die Starke und den Verdich-
tungsgrad der Anschittung im Bereich von rickgebauten Bestandsbauwerken. Auch missen im
Zuge der Baugrundabnahme ggf. erforderliche Bodenaustauschmaflinahmen festgelegt werden.

Des Weiteren konnte die gesamte Grundflache nur mit stichprobenartig angesetzten Bohrungen
und Sondierungen untersucht werden. Zwischen den Untersuchungspunkten befindliche punkt-
oder linienférmige Stérungen kdnnen hiermit aber nur zufallig gefunden werden.

Eine Baugrundabnahme mit Verdichtungskontrollen ist auch fir ausgefiihrte Bodenaustausch-
malinahmen bzw. fur ein neu hergestelltes Arbeitsplanum zu empfehlen.
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5.3 Baugrubensicherung

5.3.1 Baugrubenkonstruktion

Bdschungen

Freie Bdschungen kénnen nur Uber dem empfohlenen bauzeitlichen Grundwasserniveau auf
527,0 mNHN ausgefuhrt werden.

Generell kdnnen in Bereichen mit ausreichenden Platzverhaltnissen gebdschte Baugruben gemaf
DIN 4124 ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit nicht steiler als 45° angelegt werden.
Bei Boschungshohen von Uber etwa 3 m ist eine Berme einzuschalten.

Liegen die Béschungen im Einflussbereich von Verkehrslasten oder Bauwerkslasten, bzw. steigt
das Gelande am Boschungskopf deutlich an, so werden Standsicherheitsberechnungen nach DIN
4084 erforderlich.

Die DIN 4124 schreibt geringere Béschungsneigungen vor, wenn besondere Einflisse die Stand-
sicherheit gefahrden, wie z.B. Erschutterungen, Wasserzutritt usw. Im Zweifelsfall sollte die Bo-
schungsneigung durch den Sachverstandigen fir Geotechnik Uberpriift oder aber die Boschung
ausreichend abgeflacht oder verbaut werden.

Samtliche Béschungen sind vor Erosion zu schitzen (z.B. durch aufgelegte, ausreichend veran-
kerte Folien).

Spundwande

Im Bereich der geplanten Teilunterkellerung wird ein wasserdichter Baugrubenverbau erforderlich.
Die Ausflihrung einer dichten Baugrubenumschlielung kann beispielsweise in Form einer Spund-
wand erfolgen.

Bei Spundwanden ist besonders auf die zu erwartenden Erschitterungen und moglichen Kornum-
lagerungen in den Kiessanden sowie auf Larmbelastigungen zu achten. Es ist abschnittsweise mit
grofRen Eindringwiderstanden zu rechnen.

Ein Spundwandverbau ist vermutlich ohne SondermalRnahmen nicht einzubringen. Zur Reduzie-
rung von Erschitterungen kommen als Zusatzmafinahmen fir das Einbringen der Spundwande
vorauseilende unverrohrte Schneckenbohrungen sowie eine Spulunterstitzung in Frage. Die Boh-
rungen mussen das gesamte Profil erfassen.

Um mogliche Erschitterungen an angrenzender Bebauung so gering wie moéglich zu halten, wird
fur den Ein- und Ausbau die Verwendung hochfrequenter Rattler mit variablem Moment empfoh-
len. Eine Belastigung der Anlieger durch die Vibrationserschutterungen lasst sich jedoch nicht
vermeiden. Sicherheitshalber sind Erschitterungsmessungen durchzufiihren. Grundséatzlich ist die
DIN 4150 zu beachten.
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Wahrend des Einbringens der Spundbohlen sind Leistung, Frequenz sowie die Rittel- und Ziehzeit
jeweils tiefenabhangig zu protokollieren.

Treten beim Einbringen der Bohlen besondere Schwierigkeiten auf bzw. werden zulassige
Schwinggeschwindigkeiten Gberschritten, sind die Sondermallnahmen zu optimieren

Eine Beweissicherung angrenzender Bauwerke wird dringend empfohlen.

5.3.2 Bemessung des Baugrubenverbaus

Die GroRenverteilung des auf die Verbauwand wirkenden Erddruckes hangt von den zulassigen
Verformungen bzw. den Bewegungsmadglichkeiten ab. Der Erddruck wird ferner durch die Verbau-
art, die Hohe und die Vorspannung der Anker oder Steifen mafRgeblich beeinflusst.

Die statische Bemessung des Baugrubenverbaus ist — wenn nicht anders angegeben — entspre-
chend den ,Empfehlung des Arbeitskreises Baugruben (EAB)“ durchzufiihren.

Der Bemessung des Verbaus ist im Allgemeinen der aktive Erddruck E, zu Grunde zu legen. Lie-
gen im Einflussbereich des Verbaus verformungsempfindliche Rohre oder Leitungen, bzw. Grin-
dungen von angrenzenden Bebauungen, so wird je nach zulassiger Verformung ein erhdhter akti-
ver Erddruck mafRgebend.

Der endglltige Ansatz sollte mit dem Sachverstandigen fur Geotechnik abgestimmt werden.

Der Wandreibungswinkel fir den Erddruck und Erdwiderstand kann bei Spundwénden mit
0 = 2/3 ® angesetzt werden.

Die Erddruckverteilung kann entsprechend der ,Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben
(EAB)* ermittelt und im Fall der Verankerung entsprechend EAB umgelagert werden.

5.3.3 Baugrubenverankerung

Aufgrund der Hohe des mit dem Verbau zu sichernden Geléandesprunges kann zur Aufnahme der
Horizontalkrafte im Bauzustand eine Rickverankerung erforderlich werden. Eine Rickverankerung
ist im Allgemeinen dort erforderlich, wo die freie Wandhdhe im Ausstrahlungsbereich von Funda-
mentlasten liegt.

Fir den Entwurf und die Bemessung von temporaren Verankerungen ist der EC 7 anzuwenden.
Far den Einbau und die Prifung von Verpressankern ist DIN EN 1537 maRgebend.

Die Verpresskorper sind ausreichend tief in die Sande/ Kiese (Schicht 2b) bzw. in die Tertidren
Kiese und Sande (Schicht 3) einzubinden.
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Es ist darauf zu achten, dass die Lasteinleitungsstrecken der Anker nicht in Schichtgrenzen des
Untergrundes fallen.

Als kleinste freie Ankerlange (Ankerlange ohne Verpressstrecke) sollte grundsatzlich 5 m gewahlt
werden.

Die Anker sind unter verformungsempfindlichen Bauwerken zur Reduzierung der Wandverformun-
gen in der Lange zu staffeln und in der Hohe zu spreizen. Die Verpresskorper sollten einen vertika-
len Abstand von der Gelandeoberflache von mindestens 4 m aufweisen, bzw. mindestens 3 m von
Fundamenten und empfindlichen Leistungen entfernt liegen. Der Abstand der Verpresskérper un-
tereinander sollte mindestens 1,5 m betragen.

Die Tiefenlage der Fundamente der angrenzenden Gebdude sowie die genaue Lage der Versor-
gungsleitungen ist vor der weiteren Planung zu erkunden. Fir Anker auf fremdem Grund ist vorab
eine Genehmigung einzuholen.

In Abhangigkeit der gewahlten Ankerart sind Eignungsprufungen nach DIN EN 1537 in den maf3-
gebenden Bodenschichten durchzufuhren, wenn fir das gewahlte Ankerverfahren keine Eig-
nungsprifungen aus vergleichbaren Bdden vorliegen. Ergebnisse der bodenmechanischen
Grundsatzprifungen des Ankersystems, bauaufsichtliche Zulassungsbescheide etc. sind entspre-
chend vorzulegen. Fur Verpressanker ist vor der Festsetzung grundséatzlich eine Abnahmeprifung
erforderlich.

Fir eine Vorbemessung kdnnen in den mallgebenden Boden erfahrungsgemal bei mindestens
5 m langen Verpresskdrpern mit einem Durchmesser von 0,15 m und Nachverpressung folgende
charakteristische Herausziehwiderstande R, angenommen werden.

Kiese / Sande (locker bzw. locker bis mitteldicht) ca. 400 kN
Tertiare Kiese und Sande (mind. mitteldicht) ca. 600 kN

Fur die Ermittlung der Bemessungswerte des Herauszieh-Widerstandes R, 4 missen die entspre-
chenden Teilsicherheitsbeiwerte berlicksichtigt werden.

54 Bauwasserhaltung

Aufgrund der Lage der voraussichtlichen UK Pfahlroste Uber den empfohlenen bauzeitlichen
Grundwasserniveaus werden in den nicht unterkellerten Bereichen keine MaRRnahmen zur Bau-
wasserhaltung erforderlich. Mallnahmen zur Ableitung von Schicht- und Sickerwassern bzw. von
Niederschlagswassern in der Baugrube sind vorzusehen.

Im Bereich der geplanten Teilunterkellerung wird eine Bauwasserhaltung innerhalb einer wasser-
dichten UmschlieRung erforderlich. Ein durchgehender, stauender Horizont konnte in technisch
und wirtschaftlich vertretbarer Tiefe nicht erkundet werden. Die dichte Baugrubenumschliel3ung
muss daher voraussichtlich als Tauchwand in den Tertiaren Kiesen und Sanden konzipiert werden.
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Innerhalb der UmschlieBung muss eine Grundwasserabsenkung mit Vertikalfilterbrunnen erfolgen.

Die Bauwasserhaltung muss auf Basis einer Baugrubenplanung im Detail geplant werden. Samtli-
che Wasserhaltungsmalinahmen bedurfen einer wasserrechtlichen Erlaubnis. Dies gilt auch fir
ggf. erforderliche WasserhaltungsmafRnahmen fiur den Ruckbau der bestehenden Teilunterkelle-
rung.

5.5 Abdichtung und Trockenhaltung des Bauwerks

Samtliche, unter das zuklinftige Gelande einbindenden Bauteile miissen ausreichend abgedichtet
werden.

Abdichtungsmallinahmen von erdberuhrten Bauteilen mit bahnenférmigen und flissig zu verarbei-
tenden Abdichtungsstoffen sind in DIN 18 533:2017 geregelt. Fir Bauwerke aus Beton gilt die
DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie)“.

Abdichtung gegen Bodenfeuchte

Die erdberiihrten Bauteile oberhalb des Bemessungswasserstandes HGW sind bei stark durchlas-
sigen Boden (k; > 10 m/s) gegen Bodenfeuchte (Kapillarwasser, Haftwasser) und nichtdriicken-
des Wasser abzudichten (siehe DIN 18 533-1:2017-07, Wassereinwirkungsklasse W1.1-E). Bei
Anwendung der DAfStb-Richtlinie fur wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton ist die Bean-
spruchungsklasse 2 zu wahlen.

Die Unterkante der Abdichtungsebene muss dabei mindestens 50 cm oberhalb des Bemessungs-
wasserspiegels liegen.

Die ausreichende Durchlassigkeit ist zwingend auch fur die Bauwerkshinterfullung bzw. fur die
Anschuttungen sicherzustellen.

In diesem Fall missen jedoch alle B6den mit hohem Feinkornanteil (z.B. Flusslehme, Schluffla-
gen, verlehmte Kiese), unterhalb der Grindungssohle bzw. aus dem Bereich der Bauwerkshinter-
fullung / Arbeitsraum entfernt und gegen ausreichend wasserdurchlassiges Bodenmaterial ersetzt
werden, um einen temporaren Aufstau von Sickerwasser am Bauwerk zu verhindern bzw. eine
drucklose Ableitung von Schichtwassern zu ermdglichen. Auflerdem mussen geplante und ggf. auf
Nachbargrundstiicken vorhandene Niederschlagsversickerungen einen ausreichenden Abstand
zum Bauwerk aufweisen.

Unter den genannten Voraussetzungen kann beim gegenstandlichen Bauvorhaben diese Wasser-
einwirkungsklasse fir samtliche nicht unterkellerte Bauwerksteile angenommen werden.
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Abdichtung gegen drickendes Wasser

Eine Abdichtung des Bauwerks gegen drickendes Wasser wird flr Bauteile unterhalb des Bemes-
sungswasserstandes HGW erforderlich. In allen Bewegungs- und Arbeitsfugen mussen Fugen-
bander eingelegt werden. In das Abdichtungssystem sind auch z.B. Kellerabgange und Licht-
schachte einzubeziehen.

Bei der Ausbildung der in das Grundwasser eintauchenden Bauteile als geklebte Wanne (sog.
schwarze Wanne) ist DIN 18533-1:2017-07 mit einer Wassereinwirkungsklasse W2.1-E bzw.
W2.2-E zu berucksichtigen. Unter Berlcksichtigung der Randbedingungen der DAfStb-Richtlinie
fur wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton ist fiir diesen Fall die Beanspruchungsklasse 1 zu
wahlen.

Diese Wassereinwirkungsklasse ist nach den vorliegenden Planungen fir die Teilunterkellerung
malfigebend.

6 Orientierende Altlastenuntersuchung

6.1 Vorgang

Im Zuge der Baugrunduntersuchungen wurde das Grundstiuck zusatzlich hinsichtlich mdglicher
Altlasten orientierend untersucht.

6.2 Bestehendes Geldnde und Nutzungsgeschichte

Bei dem Baufeld handelt sich um ein Flurstick mit der Nummer Nr. 88/4, Gemarkung Pfaffenho-
fen/lim, Scheyererstralde 55, im westlichen Ortsbereich von Pfaffenhofen/lim.

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen befand sich auf dem Areal die bestehenden Schulgebaude
bzw. Oberflachenbefestigungen. Der verbleibende Teil des Grundstiicks Sport- und Spielflachen
bzw. Grunanlagen.

6.3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Die auf dem Grundstiick durchgeflihrten Bohrungen und Sondierungen sind unter Punkt 2 dieses
Gutachtens aufgelistet. Aus den Bohrungen wurden Bodenproben fiir die chemischen Analysen
entnommen. Alle Bohrungen wurden geologisch-bodenmechanisch aufgenommen und entspre-
chend der vorgefundenen Schichtung sowie organoleptischer Auffalligkeiten beprobt. Annahernd
homogene Schichten wurden zu einer Bodenprobe bzw. Mischprobe vereinigt.

Im Zuge der Bohrungen wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten festgestellt. Da keine weite-
ren Anhaltspunkte fur mogliche Bodenverunreinigungen vorliegen, wurden die chemischen Analy-
sen auf oberflachennah festgestellten Aufflllungen bzw. auf oberflachennahe Bodenzonen be-
schrankt.
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Entsprechend der vorgefundenen Korndurchmesser im beprobten Bereich wurde in Anlehnung an
die LAGA PN 98 je Bodenprobe fir die bindigen Auffillungen eine Probenmenge von 1 | und flr
die nicht bindigen Béden eine Probemenge von 51 gewahlt. Die Proben wurden in Kunststoffei-
mern mit Deckel abgefillt und dem Labor Uberstellt.

6.4 Chemische Analytik

KDGeo arbeitet bei der chemischen Analytik ausschlief3lich mit BAM-akkreditierten Laboren zu-
sammen (hier: BVU Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH, Gewerbestrale 10, 87733
Markt Rettenbach).

Folgende chemische Parameter wurden analysiert.

Drei Bodenproben wurden auf die so genannten Verdachtsparameter untersucht:

MKW (Mineral6lkohlenwasserstoffe)

PAK (polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe)

SM 8 (Schwermetalle: Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink)

Eine Probe wurden auf den gesamten Parameterumfang des Eckpunktepapiers (Eckpunktepapier
zur Verfullung von Gruben, Brichen und Tagebauen in Bayern) untersucht.

6.5 Analysenergebnisse

In folgender Tabelle sind die Ergebnisse der durchgefuhrten chemischen Analysen mit abfalltech-
nische Beurteilung dargestellt:

Probenbezeichnung | Bodenbeschreibung Ausschlaggebende Bewertung nach
Entnahmetiefe in m Analysierte Parameter Parameter Verfill-Leitfaden
Mischprobe Schuff, sandig, Ziegelreste

B 1(0,1-0,4 m) (Auffullungen) keine Z0
B1(1,2-1,5m) EPP

Einzelprobe Kies, schluffig, sandig

B 2(0,1-0,4 m) (Auffillung) keine Z0

MKW, PAK, SM8
Sand, schwach kiesig bis

Mischprobe

kiesig .

B 3(1,0-1,3m) . keine Z0
(Anschittung)

B 3(2,7-3,0m)
MKW, PAK, SM8

, Sand, schwach kiesig,

Mischprobe schwach schluffige

B 4 (0,3-0,6 m) ! g keine Z0
(Anschittung)

B4 (2,3-2,6 m)
MKW, PAK, SM8

KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER ¢ Ingenieurges. fir Geotechnik mbH < Institut fir Erd- und Grundbau /]

Bayerwaldstr. 49 « 81737 Miinchen « FON 089.670061.0 « FAX 089.670061.33 « office@kdgeo.de « www.kdgeo.de ==



Pfaffenhofen/lim, Erweiterung und Sanierung Heilpadagogisches Zentrum Seite 34

Geotechn. Bericht / Orientierende Altlastenunters., KDGeo 246-24L 5. Dezember 2024
Probenbezeichnung | Bodenbeschreibung Ausschlaggebende Bewertung nach
Entnahmetiefe in m Analysierte Parameter Parameter Verfill-Leitfaden
Sand, schwach kiesig,

Mischprobe ) 9
schwach schluffig ,

B 5(0,3-0,6 m) . keine Z0
(Anschuttung)

B5(1,9-2,2m)

MKW, PAK, SM8

Tabelle 12: Analysenergebnisse mit abfalltechnischer Bewertung

VIL: Verflll-Leitfaden: Anforderung an die Verfillung von Gruben und Brichen sowie Tagebauen;
Analytik aus der Feinfraktion < 2mm

Die Beurteilung und die Analysenergebnisse beziehen sich auf die untersuchten Parameter.
Die Ergebnisse der chemischen Analysen sind in Anlage 8 beigelegt.

Die nicht untersuchten Proben werden 3 Monate gelagert und anschlieRend ohne Ricksprache
beseitigt.

6.6 Abfalltechnische Bewertung
6.6.1 Grundlagen

Die Wiederverwertung / Beseitigung des anfallenden Aushubes erfolgt in Bayern iberwiegend als
Verflllung von Gruben, Brichen und Tagebauen. Mit dem beim Aushub gewonnenen Bodenmate-
rial missen dabei die Bedingungen des Verflll-Leitfadens (LVGBT: Verfull-Leitfaden: Anforderun-
gen an die Verfullung von Gruben, Brichen und Tagebauen, Stand 15.07.2021, Weiterflhrung
vom 01.08.2023) eingehalten werden.

Im Verflll-Leitfaden sind mehrere Stufenwerte (,Z“-Werte) festgeschrieben, bei deren Uberschrei-
tung die Weiterbehandlung der Béden besonderen Anforderungen gendgen muss. Diese beinhal-
ten im Wesentlichen steigende Schutzanforderungen gegeniber dem Grundwasser bei der Wie-
derverwertung des Materials. Die Zuordnung von Erdaushub zu einer der Klassen erfolgt anhand
des in der entsprechenden Bodenprobe festgestellten héchsten Analysenwertes eines Einzelpa-
rameters. Bodenmaterial kann nur mit einer Einstufung bis zu Z 2-Material nach dem Verfull-
Leitfaden bzw. der BBodSchV (Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung) verwertet werden.
Bodenmaterial mit einer Einstufung > Z 2 stellt einen Abfall zur Beseitigung dar, und muss entwe-
der in einer entsprechend zugelassenen Deponie entsorgt oder durch entsprechende Aufbereitung
/ Sanierung in einer zugelassenen Bodenreinigungsanlage behandelt werden.

Die Deponierung von Bodenmaterial ist in der derzeit glltigen Fassung der Deponieverordnung
(Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechtes vom 27. April 2009, zuletzt aktualisiert am
30.06.2020) geregelt. In der Verordnung werden insgesamt vier Deponieklassen (DK 0 bis DK I11)
unterschieden. Je hoher die Deponieklasse, desto hdher sind die geologischen Anforderungen an
die Untergrundgegebenheiten und desto héher belastete Abfalle kbnnen deponiert werden.
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Am 01.08.2023 trat die Ersatzbaustoffverordnung (Verordnung zur Einflhrung einer Ersatzbau-
stoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur An-
derung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung vom 09. Juli 2021) in Kraft, in
der unter anderem die Herstellung von mineralischen Ersatzbaustoffen und der Einbau dieser in
technischen Bauwerken geregelt werden.

Ein mineralischer Ersatzbaustoff ist ein mineralischer Baustoff, der als Abfall oder Nebenprodukt in
Aufbereitungsanlagen hergestellt wird oder bei BaumaflRnahmen anfallt. Nach entsprechender Eig-
nung kann der mineralische Baustoff unmittelbar oder nach entsprechender Aufbereitung fur den
Einbau in technische Bauwerke genutzt werden.

Aus aktueller Sicht wird angenommen, dass in den nachsten Jahren in Bayern eine Verwertung
nach der Ersatzbaustoffverordnung eher untergeordnet stattfinden wird, da in Bayern weiterhin
eine Verwertung nach dem Verfill-Leitfaden in Gruben und Briichen wie in den letzten Jahren
moglich ist.

Eine Wiederverwertung von Bodenmaterial auf bzw. in einer durchwurzelbaren Bodenschicht ist
seit dem 01.08.2023 in der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV vom
09.07.2021) geregelt.

6.6.2 Bewertung der erkundeten Béden

Bei samtlichen Proben der oberflichennah anstehenden Béden aus den Bohrungen B 1 bis B 5
wurden keine erhdhten Schadstoffbelastungen festgestellt. Diese verbleiben unterhalb der Z 0
Werte nach Verflll-Leitfaden.

Fazit

Die Untersuchungsergebnisse weisen darauf hin, dass auf dem Baufeld bereichsweise Aufflllun-
gen bzw. Anschuttungen vorliegen, die in die Klasse Z 0 nach Verfullleitfaden einzustufen sind. Es
handelt sich um Bodenmaterial mit wenigen bis keinen Fremdanteilen, das zum Teil nicht zweifels-
frei von den natirlich vorhandenen Bdden zu unterscheiden ist, wenn keine Fremdbestandteile
beigemengt sind.

Es liegen nach organoleptischer Bewertung keine Indizien fiir eine Schadstoffbelastung der ge-
wachsenen Bdden vor, die Uber eine naturliche Hintergrundbelastung hinausgehen.

Fremdbestandteile wurden in den Auffullungen nur in der Bohrung B 1 festgestellt, kdnnen aber
auch in den Anschittungen nicht ausgeschlossen werden, und erfordern in der Regel eine Entsor-
gung als Z1.1-Material, auch wenn die Analysen eine Einstufung als Z0-Material ergeben.

Hinweise

Wir weisen darauf hin, dass in den untersuchten Bodenproben teilweise lediglich Verdachtspara-
meter untersucht worden sind, und dass die Einstufung nach dem Verfill-Leitfaden nur auf den
untersuchten Parametern beruht. Fur die Entsorgung von Erdaushub ist in der Regel eine Hauf-
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werksbeprobung mit einer vollstdndigen Analyse nach dem Verflll Leitfaden erforderlich. Es sind
fur die Erdarbeiten entsprechende Lagerflachen und Zeitverzégerungen hierflr einzukalkulieren.

7 Weitere Entwurf- und Ausfiihrungshinweise

Abfiihrung von Niederschlagswasser

Die Planung und Dimensionierung von Versickerungsanlagen von Niederschlagswasser erfolgt in
der Regel nach dem ATV-Arbeitsblatt A138.

Die Planung der Versickerungsanlagen muss zwingend in Abstimmung mit der Planung der Bau-
werksabdichtung erfolgen.

Die Kiese der Schicht 2b eignen sich fur die Versickerung von Niederschlagswéassern. Die Versi-
ckerung kann Uber Sickerschachte / Rigolen / Mulden erfolgen. Einzelheiten wie z.B. mafligebende
Hochwasserstande sind ggf. Uber hydrologische Berechnungen und in Abstimmung mit der zu-
standigen Behorde noch zu ermitteln. Dabei sind insbesondere die Hochwasserstande am Gerols-
bach zu berlcksichtigen, die mit entsprechenden Grundwasserniveaus auf dem Bauareal korrelie-
ren. Die erforderlichen Abstande von Sickerebenen zu Hochwasserstanden sind ggf. ein limitie-
render Faktor bei der Planung von Versickerungsanlagen.

Fiar die Dimensionierung von Versickerungseinrichtungen nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138-1
(Oktober 2024) sollte unter Bericksichtigung der Bestimmungsmethode, der nachgewiesenen La-
gerungsdichte sowie eines Sicherheitszuschlages fur den Dauerbetrieb der Anlage (Reduzierung
der Durchlassigkeit wahrend der Betriebszeit durch Feinkorneintrag) in den Kiessanden (ungesat-
tigte Zone) zunéchst eine bemessungsrelevante Infiltrationsrate von k; = 1 x 10° m/s angesetzt
werden.

(Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei der bemessungsrelevanten Infiltrationsrate k; nicht
um den Bemessungs-kf-Wert der gesattigten Zone handelt, der nach dem friher gultigen Version
des Arbeitsblatts DWA-A 138 zur Ermittlung der Versickerungsleistung in der ungesattigten Zone
halbiert wurde.)

An potentiellen Stellen von Sickeranlagen sollten die tatsachlichen Sickerraten durch hydraulische
Versuche nachgewiesen werden (Sickerversuche in Schiirfen, etc.).

Starker schluffige Kiese sind aus dem Sickerbereich zu entfernen.

Bewegungsfugen

Zur Vermeidung von Rissbildungen in Folge unterschiedlicher Baugrundverformungen kdnnen
Bewegungsfugen mit ausreichender Fugenbreite zwischen unterschiedlich hoch belasteten, unter-
schiedlich tief gegrindeten Baukdrpern erforderlich werden, wenn nicht die ansonsten maéglichen
Zwangungsspannungen und Krafteumlagerungen durch eine ausreichende Bauwerksdimensionie-
rung schadlos von der Konstruktion aufgenommen werden konnen. Die Planung der Fugen erfolgt
durch den Tragwerksplaner.
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Hinterfullung von Bauteilen

Zur Hinterfullung und Verdichtung von Bodenmaterial hinter Bauwerksteilen kénnen die einschla-
gigen und erprobten Vorschriften z.B. der Forschungsgesellschaft fur das StralRenwesen, Merk-
blatt GUber den Einfluss der Hinterfillung auf Bauwerke, Kéln 2017, herangezogen werden. Auf eine
ordnungsgemale Verflllung und Verdichtung des hinterfullten Bodenmaterials einschliel3lich der
durchzufiihrenden Verdichtungskontrollen ist zu achten.

Bei der Bauwerkshinterfiillung ist bauseits darauf zu achten, dass nur kornabgestufte, schluffarme
Kiese verwendet werden. Gunstig hinsichtlich der Wasserdurchlassigkeit und Verdichtbarkeit sind
schlammkornarme Kiese (weniger als 5 Gew.-% Feinkornanteil). Wasserstauende Einlagerungen,
wie Lehm, Schutt etc. sind aus der Hinterflllung fernzuhalten.

Erddruck auf BauwerksaufRenwéande

Bei lagenweisem Einbau und ordnungsgemaler Verdichtung der Bauwerkshinterfillung sind bei
Verwendung von Kiessandmaterial (z.B. Bodengruppe GW, GU, SW) fir die Bemessung der Bau-
werksauRenwande folgende Erddruckannahmen anzusetzen:

yly = 22/ 13 kN/m®
(P' = 350
3 = 0

Es gilt im allgemeinen der erhdhte aktive Erddruck (E +Eq)/2.

Bei hoher Verdichtung des Hinterflllbodens ftritt bei wenig nachgiebigen Wanden eine Verspan-
nung des entsprechenden Erdkdrpers auf, so dass dann der Verdichtungserddruck mafligebend
werden kann. Angaben hierzu sind der DIN 4085 und dem Merkblatt Gber den Einfluss der Hinter-
fullung auf Bauwerke zu entnehmen.

SicherheitsmalRnahmen

Bei allen Erd- und Griindungsarbeiten sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften zu be-
achten, vor allem die Sicherheitsvorschriften der Tiefbaugenossenschaft sowie die Ausfihrungen
der DIN 4124,

KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER ¢ Ingenieurges. fir Geotechnik mbH < Institut fir Erd- und Grundbau /]
Bayerwaldstr. 49 « 81737 Miinchen « FON 089.670061.0 « FAX 089.670061.33 « office@kdgeo.de « www.kdgeo.de ==



Pfaffenhofen/lim, Erweiterung und Sanierung Heilpadagogisches Zentrum Seite 3@
Geotechn. Bericht / Orientierende Altlastenunters., KDGeo 246-24L 5. Dezember 2024

8 Schlussbemerkungen

In dem vorliegenden Geotechnischen Bericht werden die Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse
beschrieben und beurteilt. Es werden ferner die geologischen und bodenmechanischen sowie
bautechnischen Klassifizierungen vorgenommen, die zuldssigen Tragfahigkeitswerte sowie die fur
die erdstatischen Berechnungen erforderlichen Bodenrechenwerte erarbeitet. Dardber hinaus
werden Vorschldge zur Bauwerksgrundung, zum Baugrubenverbau, sowie Empfehlungen zur Pla-
nung und Bauausfihrung gegeben.

Bei der Bauausfiihrung wird eine sorgfaltige Uberwachung der Erd- und Griindungsarbeiten mit
Vergleich der angetroffenen Boéden mit den Ergebnissen der Baugrunduntersuchung empfohlen,
da Abweichungen des Untergrundes zu den Untersuchungsstellen nicht auszuschlief3en sind.

In allen Zweifelsfallen beziglich Baugrund und grundbaulicher MaRnahmen ist KDGeo einzuschal-
ten. KDGeo ist auch von etwaigen wesentlichen Planungsanderungen gegeniber dem Stand bei
der Erstellung des Geotechnischen Berichts zu versténdigen, soweit Grindung und grundbauliche
Mafinahmen betroffen sind. Insbesondere auch im Geotechnischen Bericht nicht aufgefuhrte Ver-
fahren sind mit dem Sachverstandigen fur Geotechnik abzustimmen.

Zur Durchfuhrung der erdstatischen und hydrologischen Berechnungen sowie zu erganzenden

Beratungen bei fortgeschrittenem Planungsstand und im Zuge der Bauausflhrung stehen wir zur
Verfugung.

Milnchen, den 5. Dezember 2024

KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH
Institut fur Erd- und Grundbau
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Anlage 2

Baugrundschnitt®

*) Die Bodenansprache in den Baugrundschnitten erfolgte nach fachtechnischer
Aufnahme des Bohrgutes durch den Baugrundgutachter und Auswertung der Labor-
versuche.



Projekt: Pfaffenhofen a. d. [im, Scheyerer Str. 55 | Projekt-Nr.: 246-24L Anlage: 2.1

27.11.2024

Stand:

Baugrundschnitt 1-1
(Teil 1)
Malstab 1:100

DPH4 B DPH

\\192.168.100.102\projekte2024\246-24| pfaffenhofen a.d.i. bgu kont erw. + sanierung hpz verein hilfe f.d.behinderte kind e.v. c\plane\kdgeo\baugrundschnitt\schnitt.dwg

DPH3 B? At 350 W At 4955 m At 43R0
. B 1 Ansatzpunkt 42941 mNHN Ansatzoun 429,31 mNH I I DPH 4 (2000) B 3 (2000) DPH 3 (2000)
— DPH?2 ) S k86 Y Akt 858 00t et
Aﬂsatpuﬂkt‘m‘meHN DPH 1 10 20 30 40 ﬂwwmu HHHH\E nsa pUﬂ 420,00 M nsa pUﬂ [ 40,00 M n = Pd v 1l \HHHH:{> Ansalzpunkt:AQﬂlﬁﬁmNHN
o0l - [ R P Ll N = AT .
A . 1 e =) ~_ Unl. AN\ LGS b
Ansatzpunkt 42775 mNH ] _0m® s . n 0 0 4 : 1
! , ] 1 1 - 00 . f e 0 % W
Ooom ~ 20 30 1 1 ] E 080m ..u.l G,S,U(A,)) T 24 AR HHHMHHHH;D Omm A A A Am.n @ E T H\HHHHH\HHHH\HH:D
v 42800m 0.10m A 'A. ; ML 0 " 0 TITITTTIITTT H\HHH;{> = — % @ .: .: : = 7 i - A A 'A. A ASg'g : 1 g ;
uu } AUSZR U T T TTTTTTTTT mmHéD@ -_—-__;_—2 ~_ ] :,u' — . g ‘| ; @ A A A . ) 1 bl
427 00m A ol LYy 9, "i”f 3 ~o 1 0 0 Sgwg 0 | 1 1 : o o ]
Q — {700 e | :_l,_' — 1 1 \.\: :, :.l ! ‘/? S— — e e—— ) " T — e c— A A — 300 A - — — — — n— — c— ———— — —_—c—
. ] ] K E ] Tog GV 23 g BSSe  Sigu ] % ]
500 ‘N ] —— : ey S L ] Lln s, : ] : :
7B gy o 10 Tuk -7 = D —_— “‘-—-f— Ll 7, (O Tud z 5 %
210 - 1 N ] ] — E ! Nk | i
(2810204 e i T — 1 - = ] 5 N ] ; 13 g L : P SR ]
i LG — el IS ] y—=n S < : ] ] 2006 ; o 8 65 ER = N ]
vV— smpe Bl 60s é = ; : N : : o B o] G ; ’ T
%0 1 * d 1 E‘T 1 =| NN 4 e N Inpy v 5 | .
240n o Gl SR = ] ! 1N\ ] :
L 450mo°o° T ] — 3 T ] \ I:HHHHHHHH i o 0 GS
o0 *k bl 4 =l 3 — g = g ’ r % % ” K3 ! § ;
Ooll. su I' 3 | \HHHH’HHHHHHHHHHHHH’ ¢ 000“ 3 mOOOOD
423,00m ool =R ~_ KN "
57 540m ool T ‘/E’ 5 =] 554\\\ OO 0 mG‘fg,S 110n /oo _ob U’S - nu:mﬁ
o o 1y by = B — ] : § oO ° T
o 20 Lol S8 I =i T—— 0 oo v 5
* m -__65%-. . S - ] Bv‘ ““““ T LD ‘\\ OO OOO Gs
il Tl S0 5v‘ ““““ S— \\\\4 120" o° i 0200 o 7
A % 'k f— % % , Jinjog°
L ©,° ap G,S,U’ o) S’gv’uv , \\,s\d ®; 0F MSU” nfe,° 4
i i = % a
2000m m oOo . | 655 @ o, ; §60m i l]- §u " OO:o. o G \\ - y .
Vi ol I 950 \ =k & Wi o ~ = 1~
il 90m O,Ooo,.u 1§ 9.70m ololo :.- S J =] i @ O3 [5e e §0u Endfefe \\ 0 T = /
Vo A o S . L R f ] e s B @ 7
moom o AN G,S'S,U 0,0 wwmm L g '.m ° " ]
o i T O . v et ‘” =il
| oroo 8 6,04 g ]
1Tmo o » g ]
e M"\HHHH g
i _ 120 ESoRl Sy
g it V
v 416,00m
v 415,00m
(1)  Auffiillungen / Oberboden
— — Geradlinige Interpolation der Schichtgrenzen ! @ Auenablagerungen
(Zwischen den Untersuchungspunkten sind Abweichungen in
der Héhenlage und der Schichtausbildung nicht auszuschlieRen.) Flusslehm / Flussmergel
Bodenansprache in den Baugrundschnitten erfolgte nach .
fachtechnischer Aufnahme und Auswertung der Laborversuche. @ Sande / Kiese
(3) Tertidre Kiese und Sande
KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ingenieurges. fir Geotechnik mbH Institut fir Erd- und Grundbau

Bayerwaldstr. 49 « 81737 Minchen www.kdgeo.de e office@kdgeo.de FON 089.670061.0 « FAX 089.670061.33




27.11.2024

Stand:

\\192.168.100.102\projekte2024\246-24| pfaffenhofen a.d.i. bgu kont erw. + sanierung hpz verein hilfe f.d.behinderte kind e.v. c\plane\kdgeo\baugrundschnitt\schnitt.dwg

Projekt: Pfaffenhofen a. d. llm, Scheyerer Str. 55

| Projekt-Nr.: 246-24L Anlage: 2.2

Baugrundschnitt 1-1
(Teil 2)
Maldstab 1:100

DPRS DPRT

Ansatzpunkt: 4259 m NHN Rnsatzpuni: 429,56 m NHN
g DPH3 2000 32000 SB2(2000) DPH 2 (2000 BTN BTN DPHI
Ansatzpun: 42856 m NN nsazpunkt 28 35 mA rsazpunkt 42839 m N 7434BG000520 Ansazpun: 4288 m M Arsatzpun: 42853 m NN nsazpunkt 28 53 mAI Ansatzpunk: 42853 m NN o 2‘; ____74%3@@5&__ ) “]ZOV
42900m Ansatzpunkt 428,00 m NHN S~ Ansatzpunkt: 428,00 m NHN E
e IR Wi a9 0 Lln Lln ! S S 5 1 |
v T o e oA 1. NN ——m . e ——— —L > - - 0 TTTTTTTTTTTIT T TTTTTTIT T TITTTTTTL |I | 1
v42800m ] 020m w — | HHHHHHHHHHHHHHHH;\/ anm 2 A A‘MU Osgm A A A g g I I: IE_
| S ) el LT @ S AR L ] @2 ] B — 7 ]
B ' 050m 58T, ' 1 Iy ' 1 E : 1
y @0 _ ol f6,mG,' =20 O I 1L - {80m ﬁ ﬁ ] ] Ay )g( ]
—"— c— | .« . d B B Y _-—-E-_-_ .~.:_—_ ’ ]
1510 B eI o seme o drin BRI~ A : ) — L] ; |
y e : ] N — Yl i : (10.0]2000) i R s 250n |2 Ugs,0 ] o 1 1
? e ? o it SW i ] D= i ——— - W i ?
Vi 42500m . \~\\‘ ; 300? " 7 85m Kes Ut if 1 [10022000) 350 e S 350m 0 ] g \}\ 300 =& Ut /é/
! S~ i N I T ST o] s E 5 N !
42400 E . ] : e § LUt s g g 1 Al | injo - 3 g 0 1
v ] o I e T I il ORSEY =, ; e LGS Ny ; = gl
] Liinje,” n "% WStk ) ] L] P L ] = I e |
5 \ 50 16,mg s — ! ; , ] : 5 i . o o | fGGs b
0 ] 500m guniEe i i i KOG mG,fG,gg' ) o ] ~ Slimfe, v, Su Y ] I 470m N %O 2
= T Fos : é e e e =77 ] e |
42200”] 6 ; gggx -,--;-n(: 575m :;l: S,mg s .'= Gsﬂm OZO . G‘ISVU' 6 ,I ; Yvﬂummmmur YV d
E §10m Lo 600m . gS,mS,g' P ) §
7 ] = Endie , ?ggm : W=
42 00m E . _ Wmpe, § ' 1
L ] 1 Y — — —— — — R " E_—,l E
) % 800m . . — — Q i —§——§_ . fG,s‘mg \ ] ,?
v 42000m _ A 700 . i -
/,,/ ol o f6,mg,§
! ] R : Win."o° § ]
4 ~ - ] o | MBS : ] A = |
— 5 | % = ® Xt : =
10 1 i 0 o A o o A0 P v g
10 =t 10[)0m mG,fg‘S | R STRTTURTLAVEUTAVLNVRTUAVIATIAVICAS s % 10
i : ] Ed V T T
11 :\HHHH\HHHH H\HHHHHHHV: 0“ u.
41700 Y oo
vV il .°
' f6,mg,s
v 416.00m il !
o il s
| mGlgs
1450m Tuf ..
Ee it (1)  Auffiillungen / Oberboden
— — Geradlinige Interpolation der Schichtgrenzen ! Auenablagerungen
(Zwischen den Untersuchungspunkten sind Abweichungen in
der Héhenlage und der Schichtausbildung nicht auszuschlieRen.) Flusslehm / Flussmergel
Bodenansprache in den Baugrundschnitten erfolgte nach .
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@ Tertidre Kiese und Sande
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Projekt: Pfaffenhofen a. d. [im, Scheyerer Str. 55 | Projekt-Nr.: 246-24L Anlage: 2.3

05.12.2024

Stand:

Baugrundschnitt 1-1
(Teil 3)
Maldstab 1:100
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(1)  Auffiillungen / Oberboden
— — Geradlinige Interpolation der Schichtgrenzen ! @ Auenablagerungen
(Zwischen den Untersuchungspunkten sind Abweichungen in
der Héhenlage und der Schichtausbildung nicht auszuschlieRen.) Flusslehm / Flussmergel
Bodenansprache in den Baugrundschnitten erfolgte nach .
fachtechnischer Aufnahme und Auswertung der Laborversuche. @ Sande / Kiese
(3) Tertidre Kiese und Sande
KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ingenieurges. fir Geotechnik mbH Institut fir Erd- und Grundbau

Bayerwaldstr. 49 « 81737 Minchen www.kdgeo.de e office@kdgeo.de FON 089.670061.0 « FAX 089.670061.33




Anlage 3

Bohrprofile*

*) Die Bodenansprache in den Bohrprofilen erfolgte nach fachtechnischer Aufnahme
des Bohrgutes durch den Baugrundgutachter und Auswertung der Laborversuche.



KDGEOQO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER| Projekt Pfaffenhofen, Scheyerer Str. 55
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH | Projekt-Nr. 246-24L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 2.1
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab  1:100
Bohrprofil Datum 28.10.2024
DIN 4023 N Ausgeflhrt Lu/Hd
Ansatzpunkt: 428.47 m NHN
0.00m _
\VA 428.00m I| \_Mutterboden und Grasnabe, steif, dunkelbraun
I Auffullung: Schiuff, sandig, Ziegelreste, mit
\Vi 427.00m I Ziegelbruchstiicken, steif, braun
| . . . . .
426.00m Ton, schiuffig, feinsandig, weich bis steif, blau/grau
YV T 16w 2.43m g : g, g, , g
(26110.2024) L , . .
425.00 1.6GW 2.45m Kies, sandig, schwach schiuffig bis schiuffig, Korn
\Vi Uum 3.60m abgerundet, schwarz
- Kies, stark schluffig, sandig, Korn abgerundet, grau
\Vi 424.00m 4.50m Kies, sandig, stark schluffig, blau/grau
Kies, sandig, schwach schluffig, Korn abgerundet,
423.00m dunkelgrau
\VAR
Kies, sandig bis stark sandig, schluffig, Korn
abgerundet, braun
422.00m -
\VAR = _Sand, locker, grau bis heligrau
Sand, schwach kiesig, schwach schluffig, braunlich
\/ 421.00m Kies, sandig, schwach schluffig, Korn abgerundet,
rostbraun
7 420.00m Kies, schwach sandig bis sandig, Korn abgerundet,
\Vi 419.00m
10.00m " Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig,
“Endtiefe Korn abgerundet, grau




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER| Projekt Pfaffenhofen, Scheyerer Str. 55
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH |Projekt-Nr. 246-24L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 2
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Maflstab  1:100
Bohrprofil Datum 28.10.2024
| DIN 4023 Ausgefiihrt B+B Bodenerkundung
Ansatzpunkt: 429.31 m NHN
429.00m 0.00m
\VA 0.10m/f ¥ <. Asphalttragschicht, (hart), schwarz
0.80m| A == Kies, sandig, schluffig (Auffillung?), Korn
i \_abgerundet, grau
\Vi 428.00m g
427.00m Sand, schwach kiesig bis kiesig, schwach schluffig,
\VARM
braunlich
GWY 2.99m
{7 426:00m (28.10.2024)  _3.30m
Vi 425.00m
Ton, feinsandig, weich, grau
\Vi 424.00m
5.80m
423.00m Kies, sandig, schwach schluffig, Korn abgerundet,
v Z \_schwarz
) . Kies, schwach sandig, schwach schluffig, Korn
7 422.00m —2A0mLE B\ abgerundet, rostbraun
\ Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig,
Korn abgerundet, braun
\Vi 421.00m A
420.00 Sand, schwach kiesig, schwach schiuffig, braunlich
.00m
VAR 9.50m
9.70m —_Sand, schiuffig, grau
\Vi 419.00m Kies, sandig, schwach schluffig, Korn abgerundet,
10.50m olivigrau
418.00m Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig, Korn
VAR abgerundet, dunkelgrau
11.70m s e
12.00m Sand, schiuffig, glimmerhaltig, dunkelgrau




KDGEQ | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER|Projekt Pfaffenhofen, Scheyerer Str. 55
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH | Projekt-Nr. 246-24L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3.5
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Mafstab  1: 100
Bohrprofil Datum 30.10.2024
DIN 4023 Ausgefuhrt B+B Bodenerkundung
Ansatzpunkt: 429.85 m NHN
0.00m
0.07m Pflasterdecke
7 429.00m 0.15m/} ! Aufflllung: Kies (Splitt), Korn kantig, grau
A
\/ 428.00m T Auffillung: Sand, schwach kiesig bis kiesig, mit
A Ziegelbruchstiicken, hellbraun/beige
427.00m B
\VARit A
1.GW !0 3.39m Sand, feinkiesig, schwach schluffig, braun/oliv
\/ 426.00m (30,10.2024) Ton, schluffig, schwach org. Beimengung, weich,
1.GW 4.10m grau/schwarz
425.00m Kies, sandig, Korn abgerundet, schwarz
vV Kies, sandig, Korn abgerundet, grau
424.00m
vV Kies, sandig, Korn abgerundet, rotbraun
423.00 —
u E Schiuff, sandig, weich, oliv/grau
422.00m
VAR Kies, sandig, Korn abgerundet, braun
\Vi 421.00m
\ Schluff, stark sandig, kiesig, steif, braun/oliv
420.00m Kies, stark sandig, schwach schluffig, Korn
\/ : 10.00m s o « abgerundet, tw. braune Streifen, grau
Endtiefe




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER| Projekt

Pfaffenhofen, Scheyerer Str. 55

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr. 246-24L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3.9
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 100
Bohrprofil Datum 30.10.2024
DIN 4023 Ausgefuhrt B+B Bodenerkundung
Ansatzpunkt: 429.67 m NHN
0.00m
0.08m, Pflasterdecke
429.00m
\VARE 0.15m/) / Auffiillung: Kies (Splitt), Korn kantig, grau
A
{7 428.00m s ) | o
Auffillung: Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,
427.00m A hellbraun
A
3.20m
7 42600m 1.GW 3.40m '
— (30,10.2024) Sand, kiesig, schwach schluffig, oliv/grau
1.GW 3.41 4.20m
\Vi 425.00m 4.30m/ Schluff, sandig, kiesig, weich, grau
Kies, sandig, Korn abgerundet, grau/graubraun
424.00m
v 5.80m |o s
Eol Kies, stark sandig, schwach schiuffig, tw. verbacken,
\Vi 423.00m 6.60m [, % . Korn abgerundet, oliv/braun
7.20m
\Vi 422.00m
: :a Kies, stark sandig, schwach schluffig, Korn
421.00m abgerundet, grau/hellbraun
\VAR
_9.20m
420.00m
\VARnhthbts Sand, stark kiesig, schwach schluffig, hellbraun

10.00m

Endtiefe




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Pfaffenhofen, Scheyerer Str. 55

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr. 246-24L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3.5
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Mafistab 1. 100 )
Bohrprofil Datum 30.10.2024 L
DIN 4023 Ausgeflihit B+B Bodenerkundung
Ansatzpunkt: 429.61 m NHN
0.00m
429.00m 0.07m, Pflasterdecke
v _0.15my} ! \ Kies (Splitt), Korn kantig, grau
w ﬁulflfélllung: Sand, schwach kiesig, schwach schluffig,
ellbraun
y7_427.00m
Sand, schwach schiluffig, hellbraun/grau/oliv
\Vi 426.00m 1.GW(3 032332;  360m -
1GW '342 4.00m Schluff, stark sandig, halbfest, dunkelbraun/schwarz
’ - 4.10m Ton, schluffig, org. Beimengung, weich, dunkelgrau/
425.00m , g, org gung, weich, dunkeigrau
\/ _ braun
Sand, schluffig, schwach kiesig, schwach org.
424.00m Beimengung, dunkelgrau
v Sand, stark kiesig, grau
) Kies, sandig, Korn abgerundet, grau
\V4 423.00m Kies bis Sand, Korn abgerundet, rostbraun
\_Kies, sandig, Korn abgerundet, braun/rostbraun
422.00m Kies, stark sandig, schwach schluffig, Korn
VARt abgerundet, braun/dunkelbraun
—\_Kies, stark sandig, Korn abgerundet, braun
421.00m
| VAR Sand, schwach schluffig tw. Kies, braun/oliv
| V4 420.00m

Endtiefe

Sand, schwach kiesig, oliv/grau




Anlage 4

Schichtenverzeichnisse*

*) Die Bodenansprache in den Schichtenverzeichnissen erfolgte nach fachtechni-
scher Aufnahme des Bohrgutes durch den Bohrmeister. Handschriftliche Eintragun-
gen erfolgten durch den ausfuhrenden Sachbearbeiter.



BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim
Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage: L(, A
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt BGU Scheyerer Str. 55 - Paffenhofen a. d. iIm Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 5

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr.  B-1

Zweck: Baugrunderkundung

Ort:

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000} Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hohe des a) zu NN Lf-LS‘J L

Ansatzpunktes b} zu

[m] unter Geldande

3 Lageskizze {unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ing.-geselischaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Manchen

Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:

BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Munchen

gebohrt am: 28.10.2024 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:  224-24L/ 2024.163
Geratefubrer: ||| N NEGcGcGc_ Qualifikation: BGF DIN 22475-1
Geratefuhrer: Qualifikation:
Geratefthrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Unimog-BG Baujahr:
Bohrgerat  Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrioch:
8 Probenubersicht: Art - Behaiter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben Kernkisten {2m) 5 verkippt / entsorgt

Bohrproben 5--Eimer 15 CZESLIK HOFMEIER + PARTNER iG mbH
Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kementnahme L("L
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher
9.1.1.1 At BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger  Proben BKF = BK mit fester Kemumhullung
Gewinnung gekemter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2 Losen: ram rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drackend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art VK = Volkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkemrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkemrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ = Vibro
9.1.2.3 Spulhiife: sS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefeinm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m . . Spul- AuBen Innen Tiefe
VOP bis Art Losen Art 2mm Antrieb hilfe 9 MM P MM m Bermerkungen
0.0 10,0 BK ram Schap 180 DR n.v. 220 10,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
! N 9 Aufer/innen: / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 Nr: @ AuBeryinnen: / Jahr far Ersatz
3 Nr: ¢  AuBen/lnnen: / i
4 Nr: ® AuBerylnnen: / 2
5 Nr: ¢ AuBen/lnnen: / 3
6 Nr: ¢ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen  bei 2.45 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 2.43 munter Ansatzpunkt bet m  Bohrtiefe
Verfullung: 450 m bis 1000 m At Fullkies von: m  bis: m Art
Filterrohr Filterschttung Sperrschicht OK Peilrohr
: [ ; Kérnung ’ m uber/unter
Nr vonm bis m mm An von m bis m mm vonm bis m Art Ansatzpunkt
0.00 4.50 Compaktonit

11 Sonstige Angaben

Datum:




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim Az:

Anlage
4%

Bericht:

i B

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben:  BGU Scheyerer Str. 55 - Paffenhofen a. d. llm
B-1 Datum:
Bohrung Nr. D- Blatt 3 28.10.2024
1 2 3 4 | 5 | e
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Erganzende Bemerkungen Sonderproben
- WasserfGhrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalit
a) Mutterboden und Grasnabe
D)
o.10
¢) steif d) L.z.b. e} dunkelbraun
f gl h) i)
a} Auffaliung: Schiuff, sandig E 1 0.10
-0.40
— , E 2 1.20
b} mit Ziegelbruchsttcken -150
1.70
¢} steif d} l.z.b. e) braun
f) gl h) i)
a) Ton, schluffig, feinsandig Ruhewasser (1) E 3 2.00
243mu. AP -2.30
28.10.2024
b) angetroffen
270 2.45m u. AP
¢} weich bis steif d) l.z.b. e) blau/grau
) gl h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig E 4 2.70
-3.00
b} Korn abgerundet
3.00
q| d} Lz.b. e) schwarz
f g) h) i)
a) Kies, stark schiuffig, sandig E 5 3.00
-3.30
b) Korn abgerundet
3.60
¢ dj l.z.b. e} grau
) gl h) i)




BECKER + BOSCH Anlage A 4
Bodenerkundung GmbH Bericht:
Rotwandstr. 10
| 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Scheyerer Str. 55 - Paffenhofen a. d. Ilm
B-1 Datum:
Bohrung Nr. D- Blatt 4 28.10.2024
] 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
SRUL Wasserfithrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveﬂust (Unter-
punkt 76 " (pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Tenfeinsandic / E 6 4.00
’ Kisg, J:Qwo('fgl- stavlk .Co’-z.lvf?'xf[— -4.30
b)
4.50
C) steif d) L.z.b. el w
f) g) h) blay/ | i)
grau
a) Kies, sandig, schwach schiuffig E 7 5.00
-5.30
b) Korn abgerundet
5.40
q) d) m.z.b. e) dunkelgrau
f) ) h) i)
a) Kies, sandig bis stark sandig, schluffig E 8 5.70
-6.00
b) Korn abgerundet
6.20
q) d) m.z.b. e) braun
f gl h) i]
a) Sand E 9 6.20
-6.50
D)
6.50
¢) locker d} m.z.b. e) grau bis
heligrau
f) gl h} i)
a} Sand, schwach kiesig bis-iesig Sl i E 10 6.50
B " /F‘E{’ 6.80
D)
7.00
q d) m.z.b. e) braunlich
f) ) h) i)




BECKER + BOSCH Anlage L‘. <
Bodenerkundung GmbH Bericht:
Rotwandstr. 10
i1 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: ~ BGU Scheyerer Str. 55 - Paffenhofen a. d. Ilm
B-1 Datum:
Bohrung Nr. b- Blatt 5 28.10.2024
1 2 3 4+ | s | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
~Mm Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit €] Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
PUnkt 76 (bliche g) Geologische h) i) Kalk- sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a} Kies, sandig, schwach schluffig E 11 7.00
-7.30
b} Korn abgerundet
8.00
c) d) m.z.b. €] rostbraun
) al h) i)
a) Kies, schwach sandig bis sandig E 12 8.00
-8.30
b) Korn abgerundet
8.40
q) d) mz.b. e) oliv/grau
f) gl h i)
a) Kies, sandig, selwaeh-schiuffig- E 13 8.70
-9.00
b} Korn abgerundet
9.00
q) d) m.z.b. e} grau
f) gl h) i}
a) Sand E 14 9.00
-9.20
D)
9.20
¢) locker d} m.z.b. e) grau
f) g h) i)
a) Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig E 15 9.50
-9.80
b) Korn abgerundet
10.00
q) dj mz.b. e} grau
Endtiefe
f) gl h i)




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage: {‘f 6
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: ’
Baugrundbohrung

1 Objekt BGU Scheyerer Str. 55 - Paffenhofen a. d. lim Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 5

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 BohrungNr. B-2 2weck:
Ort:
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000/
Rechts: Hoch:
Hohe des a) zu NN Lf:‘_@’gf{
Ansatzpunktes b) zu

Baugrunderkundung
Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m [m] unter Gelande

3 Lageskizze {unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht:

CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ing-

gesellschaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Munchen

5 Bohrunternehmen:
gebohrt am: 28.10.2024
Geratefiihrer: -
Geratefuhrer:
Geratefuhrer:

BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Miinchen

Tagesbericht-Nr:
BGF DIN 22475-1

Projekt-Nr:  224-24L/ 2024.163
Quatifikation:
Qualifikation:

Qualifikation:

6 Bohrgerdat Typ: Unimog-BG

Bohrgerat  Typ:

Baujahr:
Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht:

Art - Behaiter

Anzahi Aufbewahrungsort

Bohrproben

Kernkisten (2m|

6 verkippt / entsorgt

Bohrproben 5--Eimer

14 CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter Ll' o
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme .
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher
2.1.1.1  Art BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger  Proben BKF = BK mit fester Kemumhdllung
Gewinnung gekermnter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2 Loésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drlckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn Schnecke =
2.1.2.1 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkemrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkemrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ = Vibro
9.1.2.3 Spuinilfe: sS Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohriange in m < ' Spalk- Aufen Innen Tiefe
von bis Art Losen At 2 mm Antrieb hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0,0 12,0 BK ram Schap 180 DR n. v. 220 12,0
9.3 Bohrkronen 2.4 Geratefuhrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: @ AuBenyinnen: / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe GeratefUhrer Grund
2 Nr: ¢ AuBen/Innen: / Jahr far Ersatz
3 Nr: @ AuBen/Innen: / !
4 Nr: ¢ AuBern/Innen: / 2
5 Nr: 9  AuBen/Innen: / 3
6 Nr: @ AuBen/inner: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfallung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 2.99 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 2.99 m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verfallung: 0.20 m bis 3.00 m Art: Fallkies von: 600 m biss 11.70 m At Flllkies
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OK Peilrohr
. [ ) Kornung . m Gber/unter
Nr von m bis m mm Art vonm bis m mm vonm bis m Ant Ansatzpunkt
3.00 6.00 Compaktonit
11.70 12.00 Compaktonit

11 Sonstige Angaben

Datum:




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH

Anlage

4%

Bericht:
Rotwandstr. 10
1 1 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Scheyerer Str. 55 - Paffenhofen a. d. lim
Datum:
Bohrung Nr. B-2 Blatt 3 28.10.2024
1 2 3 4 | s | e
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfahrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d} Beschaffenheit e] Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
puUnkt "~ Obliche g) Geologische h} i) Kalk- sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphailttragschicht
b)
0.10
¢) (hart) d) ss.z.b. e} schwarz
f) gl h) i)
a} Kies, sandig, schluffig (Auffailung?) E 1 0.10
-0.40
b) Korn abgerundet
0.80
q) d) m.z.b. €} grau
f gl h) i)
a) Sand, schwach kiesig bis kiesig, schwach schluffig Ruhewasser E 2 1.00
2.99mu. AP -1.30
28.10.2024 E 3 3.00
b -3.30
3.30
) dj l.z.b. e) brauniich
f) a) h) i)
a) Ton, feinsandig E 4 4.00
-4.30
E 5 550
b) -5.80
5.80
d] ﬁe‘fj,ge;c&, d} l.z.b. e) grau
f) gl h) i)
a) Kies, sandig, schwach schiuffig E 6 5.80
-6.00
b) Korn abgerundet
6.00
) d) m.z.b. e} schwarz
f) gl h) i)




BECKER + BOSCH Anlage Lt g
Bodenerkundung GmbH Bericht:
Rotwandstr. 10
1 A 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Scheyerer Str. 55 - Paffenhofen a. d. lim
Datum:
Bohrung Nr. B-2 Blatt 4 28.10.2024
1 2 3 4 | 5 | e
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust (Unter-
PUnKt [0~ Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a} Kies, schwach sandig, schwach schiuffig E 7 6.00
-6.30
b} Korn abgerundet
6.70
q) d} m.z.b. e) rostbraun
f) gl h) i)
a) Kies, sandig bis stark sandig, schwach schiuffig E 8 6.70
-7.00
b} Korn abgerundet
7.10
) d) m.z.b. e) braun
f) gl h) i)
a) Sand, Kiesig ) E 9 7.50
sliuveld kwis, gl cilo/lep -7.80
71 v E 10 9.20
b) -9.50
9.50
¢) locker d) m.z.b. e} braunlich
f q) h) i)
a) Sand, schluffig E 1 9.50
-9.70
D)
9.70
q) d) m.z.b. e} grau
f) gl h i)
a) Kies, sandig, schwach schiuffig E 12 10.00
-10.30
b) Korn abgerundet
10.50
9} d) m.z.b. e} oliv/grau
f gl h i)




BECKER + BOSCH Anlage 0
Bodenerkundung GmbH —_— L"'A
Bericht:
Rotwandstr. 10
1| 85609 Aschheim Az:
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Scheyerer Str. 55 - Paffenhofen a. d. Iim
Datum:
Bohrung Nr. B-2 Blatt 5 58.10.2024
! 2 3 s | s | e
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
is -
b} Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt [0 Obliche g Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Kies, sandig bis-sterlesandig, schwach schluffig bis schluffig E 13 11.00
-11.30
b) Korn abgerundet
11.70
q d) m.z.b. e) dunkelgrau
f gl h) i)
a) Sand, schluffig E 14 11.70
-12.00
b} glimmerhaltig
12.00
) d} m.z.b. e) dunkelgrau
Fndtiefe
fl ) h) i)




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim
Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr; Anlage: Lf Al
far Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
I Objekt BGU Scheyerer Str. 55 - Paffenhofen a. d. llm Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 5

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 BohrungNr. B-3 Zweck: Baugrunderkundung

Oort:

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:

Hohe des a) zu NN L’)_grg’b m

Ansatzpunktes b} zu m [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: CZESUK HOFMEIER + PARTNER Ing.-gesellschaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Manchen
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:  BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Minchen
gebohrt am: 30.10.2024 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:  224-24L/ 2024.163
Geratefuhrer: _ Qualifikation: BGF DIN 22475-1
Geratefthrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Unimog-BG Baujahr:
Bohrgerat  Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrioch:

8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben Kernkisten {2m) 5 verkippt / entsorgt

Bohrproben 5-FEimer 11 CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme L+
AL
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher
9.1.1.1  Art BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhdiliung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger  Proben BKF = BK mit fester Kemumhullung
Gewinnung gekemter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = druckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn Schnecke =
9.1.2.1 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkemrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkermnrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkemrohr Gr = Greifer Mei = MeiBel
S Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2  Antrieb: HA Hand DR = Druckiuft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \% Vibro
9.1.2.3 Spuihilfe: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dickspuiung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m . . Spul- Aufen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art o mm Antrieb hilfe g mm @ mm m Bemerkungen
0,0 10,0 BK ram Schap 180 DR n.v. 220 10,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefuhrer-Wechsel
. . Datum Name
! nr: 9 _AuBen/innen: / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 Nr: 9 AuBeryInnen: / Jahr far Ersatz
3 Nr: @ AuBen/innen: / I
4 Nr: @  AuBen/innen: / 2
5 Nr: @ AuBen/Innen: / 3
6 Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Gber Grundwasser, Verfallung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen  bei 4.10 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hoéchster  gemessener  Wasserstand 3.39 m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verfullung: 060 m bis 350 m Art Fallkies vor: 420 m biss 650 m Art Fillkies
Filterrohr Filterschattung Sperrschicht OK Peilrohr
; 4] ; Kornung . m aber/unter
Nr vonm bis m mm Art vonm bis m mm vonm bis m Art Ansatzpunkt
0.07 0.60 Beton
3.50 4.20 Compaktonit
6.50 7.10 Compaktonit

11 Sonstige Angaben

Datum:




BECKER + BOSCH

Anlage

A
Bodenerkundung GmbH Bericht: Lf %
Rotwandstr. 10
| 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Scheyerer Str. 55 - Paffenhofen a. d. lim
Datum:
Bohrung Nr. B-3 Blatt 3 30.10.2024
1 2 3 4 | 5 | e
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b] Erganzende Bemerkungen Sonderproben
- Wasserfahrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d] Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust (Unter-
PUNKt I"0 ™ (bliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a} Pflasterdecke
D)
0.07

q dj e)

f) ) h) i)

a) Auffallung: Kies (Splitt)

b) Korn kantig

0.15

¢} d} lL.z.b. e} grau

f) ) h) i)

a) Auffaliung: Sand, schwach kiesig bis kiesig E 1 1.00

-1.30
- _ E 2 270
b) mit Ziegelbruchstlcken -3.00
3.00
¢} dicht d} ms.z.b. e) hellbraun/
beige

fl al h) i)

a} Sand, feinkiesig, schwach schiuffig Ruhewasser (1) E 3 3.00
3.39mu. AP -3.30
30.10.2024

D)

3.50

¢) mitteldicht d) m.z.b. e) braun/oliv

f gl h) i)

a} Ton, schluffig, schwach org. Beimengung Grundwasser (1) E 4 350
angetroffen -3.80
4.10m u. AP

b)

4.20
c) weich d) l.z.b. e} grau/schwarz
) gl h) i)




BECKER + BOSCH Anlage Lf' A
Bodenerkundung GmbH I ’
Bericht:
Rotwandstr. 10
1| 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Scheyerer Str. 55 - Paffenhofen a. d. Iim
B 3 Datum:
Bohrung Nr. b- Blatt 4 30.10.2024
] 2 3 4 | s | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfahrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {(Unter-
punkt [“a~ Obliche g} Geologische h) i) Kalk- sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Kies, sandig E 5 4.20
-4.50
b) Korn abgerundet
4.60
¢ d) m.z.b. e) schwarz
f g) h i}
a) Kies, sandig E 6 4.70
-5.00
b} Korn abgerundet
5.20
q) d] m.z.b. e) grau
f) gl h) i)
a) Kies, sandig, sefwaeh-steinig E 7 6.00
-6.30
b) Korn abgerundet
6.50
q) d} m.z.b. e) rotbraun
fl gl h) i)
a} Schiuff, sandig E 8 6.70
-7.00
D)
7.10
¢) weich d} Lz.b. e} oliv/grau
f a) h) i)
a) Kies, sandig E 9 7.70
-8.00
b) Korn abgerundet
8.70
q) d} m.z.b. €| braun
f) gl h) i)




BECKER + BOSCH

Anlage

Bodenerkundung GmbH . b 45
Bericht:
Rotwandstr. 10
1| 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Scheyerer Str. 55 - Paffenhofen a. d. llm
Datum:
Bohrung Nr. B-3 Blatt 5 30.10.2024
1 2 3 4 | s | e
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfahrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust (Unter-
PUnKt " Opliche g Geologische h) i) Kalk- sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Schiuff, stark sandig, kiesig E 10 8.70
-8.80
D)
8.80
) steif d) l.z.b. e) braun/oliv
f) gl h) i)
a) Kies,sandig, schwach schiuffig E LB 9.00
b) Korn abgerundet
10.00
¢) tw. braune Streifen | d) m.z.b. e} grau
Endtiefe
f al h) i)




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim
Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage: L,(, 4 6
far Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt BGU Scheyerer Str. 55 - Paffenhofen a. d. Iim Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. B4 Zweck: Baugrunderkundung

Ort:

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000}: Nr:

Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:

Hohe des a) zu NN Lf'lgl.b?' m

Ansatzpunktes b} zu m [m] unter Gelande

3 Lageskizze {unmal3stablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: CZESLIK HOFMEIER + PARTNER ing.-gesellschaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Manchen
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:  BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Minchen

gebohrt am: 30.10.2024 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:  224-24L / 2024.163
Geratefuhrer: - Qualifikation: BGF DIN 22475-1
Geratefuhrer: Qualifikation:
Geratefthrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Unimog-BG Baujahr:
Bohrgerat  Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenubersicht: Art- Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kernkisten [2m) 5 verkippt / entsorgt
Bohrproben 5--Eimer 9 CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter Lt 1F
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme .
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweg”cher
9.1.1.1 A BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhaitlung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger  Proben BKF = BK mit fester Kemumbhiillung
Gewinnung gekemter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2 Lésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = druckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art VK = Volkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkemrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkemnrohr Gr = Greifer Meij = MeiRe!
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil Vv Vibro
9.1.2.3 Spulhilfe: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dicksptiung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefeinm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m . ) Spal- AuBen Innen Tiefe
von bis At Losen Art 2 mm Antrieb hilfe 9 mm @ mm m Bemerkungen
0.0 10,0 BK ram Schap 180 DR n.v. 220 10,0
9.3 Bohrkronen 9.4 GeratefUhrer-Wechsel
. . Datum Name
! nr: 2 _Auer/innen: / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefahrer Grund
2 Nr: ¢ AuBen/Innen: / Jahr far Ersatz
3 Nr: @ AuBen/innen: / !
4 Nr: 9 AuBen/innen: / 2
5 Nr: 2 AuBen/innen: / 3
6 Nr: @ AuBer/Innen: / 4
10 Angaben tber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 3.41 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener  Wasserstand 3.40 m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verfilung:  0.50 m bis 4.00 m Art: Flllkies von: 470 m biss 10.00 m Art: Flllkies
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OK Peilrohr
. [] ) Kérnung ) m Qber/unter|
Nr vonm bis m mm Ar vonm bism mm vonm bism Art Ansatzpunkt
0.07 0.50 Beton
4.00 4.70 Compaktonit

11 Sonstige Angaben

Datum:




BECKER + BOSCH

Anlage

Bodenerkundung GmbH i L*-AS)
Bericht:
Rotwandstr. 10
i | 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Scheyerer Str. 55 - Paffenhofen a. d. lim
Datum:
Bohrung Nr. B-4 Blatt 3 30.10.2024
1 2 3 4+ | 5 | 6
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m WasserfGhrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
e T g) Geologische h) i) Kalk- sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Pflasterdecke
D)
0.08
q) d) e
f) gl h) i)
a) Auffallung: Kies (Splitt)
b) Korn kantig
0.15
) dj l.z.b. e) grau
) g) h) i)
a) Auffallung: Sand, schwach schluffig, schwach kiesig E ! 0.30
-0.60
E 2 2.30
b) -2.60
3.20
¢} mitteldicht dj m.z.b. e) helibraun
f) g) h) i)
a) Sand, kiesig, schwach schluffig Ruhewasser (1} E 3 3.50
3.40m u. AP -3.80
30.10.2024
o) angetroffen
4.20 34Imu. AP
¢) mitteldicht d} m.z.b. e) oliv/grau
f) gl h) i)
a) Schiuff, sandig, kiesig E 4 4.20
-4.30
b)
4.30
¢} weich d) l.z.b. €] grau
fl g) h) i)




BECKER + BOSCH

Anlage

418

Bodenerkundung GmbH Bericht:
ericht:
Rotwandstr. 10
_- 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Scheyerer Str. 55 - Paffenhofen a. d. lim
Datum:
Bohrung Nr. B-4 Blatt 4 30.10.2024
1 2 3 4+ | 5 | 6
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfahrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit €] Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
PUNKE 6~ (pliche g) Geologische h) i) Kalk- sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Kies, sandig E 5 5.00
-5.30
b} Korn abgerundet
5.80
q d) m.z.b. e) grau/
graubraun
f) gl h) i)
a) Kies, stark sandig, schwach schiuffig E 6 6.00
-6.30
b) tw. verbacken, Korn abgerundet
6.60
q) d) m.z.b. e) oliv/braun
f) gl h) i)
a) Sand, selwverctrkiestg™ E 7 6.70
-7.00
D)
7.20
¢} mitteldicht d} m.zb. e} grau
) a) h) i)
a) Kies, stark sandig, schwach schiuffig E 8 8.00
3 -8.30
E 9 9.70
9.“’ b) Korn abgerundet -10.00
+0-00
¢} d) m.z.b. e) grau/hellbraun
Endtiefe
f) gl h) i)
* ok 81 /b,

f;\‘;::..w[[ 5411»14 k.'q(?;l ;,QLJQ-Ql 'C‘Q"[“'mﬁf/ Li




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim
Kopfbiatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage: Lt,'.’_o
flr Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt BGU Scheyerer Str. 55 - Paffenhofen a. d. ilm Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 5

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. B-5 Zweck: Baugrunderkundung

Ort:

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000} Nr:

Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:

Hohe des al zu NN Ll'?-‘?:b/{ m

Ansatzpunktes b} zu m [m] unter Gelande

3 Lageskizze {unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ing.-gesellschaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Mdanchen
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:  BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85602 Manchen
gebohrt am: 30.10.2024 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:  224-24L/ 2024.163
Geratefahrer: - Qualifikation: BGF DIN 22475-1
Geratefthrer: Qualifikation:

GeratefUhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerdt Typ: Unimog-BG Baujahr:
Bohrgerat  Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrioch:

8 Probenubersicht: Art - Behaiter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben Kernkisten {2m) 5 verkippt / entsorgt

Bohrproben 5--Eimer 14 CZESLIK HOFMEIER + PARTNER |G mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter Lf'
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme LA
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher
9.1.1.1 An: BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger  Proben BKF = BK mit fester Kemumhuilung
Gewinnung gekemter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2 Losen: ram rammend schlag = schiagend
rot = drehend druck = drackend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn Schnecke - =
9.1.2.1 At VK = Vollkrone Spi = Spirale - =
EK = Einfachkemrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe . =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkemrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckiuft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil 1% = Vibro
9.1.2.3 Spuihiife: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefeinm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m i - Spul- Aullen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art omm Antrieb hiife 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0.0 10,0 BK ram Schap 180 DR n.v. 220 10,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geradtefahrer-Wechsel
. . Datum Name
! nr: o _AuBeryinnen: / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 Nr: @ AuBeryInnen: / Jahr far Ersatz
3 Nr: ¢ AuBen/innen: / 1
4 Nr: ¢ AuBeny/innen: / 2
5 Nr: @  AuBen/Innen: / 3
6 Nr: @ AuBen/innen: / 4
10 Angaben uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 3.42 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 3.40 m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verfillung: 050 m bis 3.00 m At Fillkies von: 450 m biss 10.00 m Art Fullkies
Filterrohr Fiiterschuttung Sperrschicht OK Peilrohr
. ] . Kdérnung - m uber/unter
Nr vonm bism mm Art vonm bis m mm vonm bis m Art Ansatzpunkt
0.07 0.50 Beton
3.00 4.50 Compaktonit

11 Sonstige Angaben

Datum:




BECKER + BOSCH

Anlage

b2
Bodenerkundung GmbH Bericht:
Rotwandstr. 10
1| 85609 Aschheim AL
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Scheyerer Str. 55 - Paffenhofen a. d. IlIm
Datum:
Bohrung Nr. B-5 Blatt 3 30.10.2024
1 2 3 + | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt g Upliche g) Geologische h) i| Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a} Pflasterdecke
D)
0.07
c) d) el
f) g) h i}
a) Kies {Splitt)
b) Korn kantig
0.15
C) d} l.z.b. e} grau
f gl h) i)
a} Auffaliung: Sand, schwach kiesig, schwach schiuffig E ! 0.30
-0.60
E 2 1.90
b) -2.20
2.20
¢) mitteldicht d} m.z.b. e) hellbraun
f) g) h) i)
a) Sand, schwach schluffig Ruhewasser (1) E 3 3.00
3.40mu. AP -3.30
30.10.2024
b) angetroffen
3.60 3.42mu. AP
¢) mitteldicht d) m.z.b. e) hellbraun/grau/
oliv
f) al h) i)
a) Schiuff, stark sandig E 4 3.60
-4.00
D)
4.00
¢) halbfest d) l.z.b. €) dunkelbrauny/
schwarz
f gl h) i)




BECKER + BOSCH

Anlage

Bodenerkundung GmbH . T
Bericht:
Rotwandstr. 10
il 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Scheyerer Str. 55 - Paffenhofen a. d. lim
Datum:
Bohrung Nr. B-5 Blatt 4 30.10.2024
! 2 3 a | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
S "
b} Erganzende Bemerkungen Sonderproben
=M Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust (Unter-
PUNKE 6 Obliche g) Geologische h) i) Kalk- sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schiuffig, org. Beimengung E 5 4.00
-4.10
b)
4.10
¢} weich d} L.z.b. e} dunkelgrau/
braun
f) gl h) i}
a) Sand, schiuffig, schwach kiesig, schwach org. Beimengung E 6 4.10
-4.20
D)
4.20
¢) mitteldicht d} m.z.b. e) dunkelgrau
f) gl h) i
a) Sand, stark kiesig E 7 4.30
-4.60
b)
4.70
¢} mitteldicht d} m.z.b. e) grau
f) gl h) i)
a) Kies, sandig E 8 4.90
-5.20
b} Korn abgerundet
5.20
c) d) m.z.b. e) grau
f) gl h} i}
a) Reirkies=sandig . = - . N E 9 5.30
k'f-':’ ""_EJQHJ‘ L‘,Qma;LI -5.60
b} Korn abgerundet
5.80
C) d] m.z.b. e} rostbraun
f) ) h i)




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH

Anlage

Ly 2t

Bericht:
Rotwandstr. 10
1| 85609 Aschheim Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Scheyerer Str. 55 - Paffenhofen a. d. Iim
Datum:
Bohrung Nr. B-5 Blatt 5 30102024
! 2 3 4 | s | e
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M WasserfUhrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust (Unter-
PUnkt "~ Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehailt
a} Kies, sandig E 10 6.00
-6.30
b) Korn abgerundet
6.70
¢ d) m.z.b. e} braun/
rostbraun
fl ) h) i)
a) Kies, stark sandig, schwach schluffig E 11 6.70
-7.00
b) Korn abgerundet
7.30
q) d) mz.b. e) braun/
dunkelbraun
f) gl h) i)
a} Kies, samdlig-bis stark sandig, schwachschiufy E 12 7.50
-7.80
b) Korn abgerundet
790
<) d) m.z.b. e) braun
f) gl h) i)
a) Sand, schwach schiuffig tw. Kies E 13 8.00
-8.30
D)
9.20
¢} mitteldicht d} m.z.b. e} braun/oliv
f) g) h) i)
a) Sand, schwach kiesig E 14 9.50
-9.80
b)
10.00
¢} mitteldicht d) m.z.b. e} oliv/grau
Endtiefe
fl gl h i




Anlage 5

Sondierdiagramme




KDGEOQO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Pfaffenhofen, Scheyerer Str. 55

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH | Projekt-Nr. 246-24L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN  |Anlage 5, A

FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaRstab  1:50

RAMMSONDIERUNG Datum 04.09.2024

Ausgefihrt Lu

DPH 1

Ansatzpunkt: 427.75 m NHN
Anzahl Schlage N10

10 20 30
0 TITTTTT[TTITTTTITTT |||||III%I>
g 427.00m ?
1 .
o 426.00m
. 1
] ]
1 ]
o 425.00m s ]
' £ ]
£ 3 ]
e = ]
5 1 ]
R | ]
g 424.00m w —T f
4 n |
I -
1 ]
m— ]
g 423.00m T f
5 ' ! ]
| |
| |
o 422.00m ,
1
6 Lilidill TESTIT NFSRREEIET




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Pfaffenhofen, Schéyerer Str. 55

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr. 246-24L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 5.2
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Mafstab ~ 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 04.09.2024

Ausgefihrt Lu

V. 428.00m

Vi 427.00m

Vi 426.00m

7 425.00m

Eindringtiefe in m

v 424.00m_

Vi 423.00m

DPH 2

Ansatzpunkt: 428.23 m NHN

Anzahl Schlage N10

10 20 30
0. “”I”””I”I””””-ID

T T T O B B

T I T |

3 -

] ]

N ]

] ;

| ]

] ]

. ]

] ]

5 I —

] ]

] ]

)]

I ]

— ]

] ]

lI A
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'KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Pfaffenhofen, Scheyerer Str. 55

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr. 246-24L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 5.3
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Maflstab  1:50
RAMMSONDIERUNG Datum 04.09.24

Ausgefuhrt Lu

DPH 3

Ansatzpunkt: 429.41 m NHN

Anzahl Schlage N10
10 20 30 40

O TITTT[TITTI T AT T [TT I I T I T [ TTTTTTITT1T >
| T
4290 i
g 429.00m — ]
.| ]
| _
| ]
1 |
] ]
g 428.00m —7 1
| |
2 1
@ g 427.00m ]
€ ]
£ i
D ]
23
2 ]
426.00m 5 | i
\VA S | ]
T ]
| _
| 1
J= :
— :
o 425.00m . ]
5 1
| _
y 424.00m ]
J ]
. J
[ | _
| _
| | _
6 IIIIIIIII Loy vyl
V




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER [Projekt  Pfaffenhofen, Scheyerer Str. 55
'INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH | Projekt-Nr. 246-24L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN  |Anlage 5.4

| FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaRstab  1: 50

RAMMSONDIERUNG Datum 04.09.24

Ausgefihrt Lu

DPH 4

Ansatzpunkt; 429.90 m NHN
Anzahl Schlage N10

10 20 30 40 50 60

0 TITT[TTIT I T T I I T[T T T T T T T T [TT T T T T T [ TTTTTTITTT IlIIIIIII_>
] | 3
1 4
1 ] ]
Vi 429.00m ] ]
1 1 I
64
67
| | 4
]I i
V4 428.00m ] ]
2 — :
| 4
1 4
] .
€ T ]
[ ]
Vi 427.00m © ]
2, -
o 4
C 4
5 ]
< ]
i ]
426.00m ]
T —
v 425.00m ) 3
5 ]
] ]
I | i
—T ]
Vi 424.00m Il ]
6 NN 'IIIIIIII Lol eeerr b ey IIIlIllIr
v




KDGEQ | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Pfaffenhofen, Scheyerer Str. 55

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Proj_e_l_<t-N r. 246-24L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN _ |Anlage 5.6~
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaRstab  1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum  29.10.2024

Ausgefuhrt Lu

Vi 429.00m

Vi 428.00m

Vi 427.00m

7 426.00m

Eindringtiefe in m

PR

7 425.00m

v 424.00m

v 423.00m

DPH 5

Ansatzpunkt: 429.82 m NHN

Anzahl Schlage N10

10 20 30
0 I_I_ITHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIu(>

I Y D I B W §

[ B S S B A

S T T T Y W B

|
T U T N T T T Y B B
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KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Pfaffenhofen, Scheyerer Str. 55

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr. 246-24L

 BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCH?N Anlage 54 i
| FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Maflstab  1:50
RAMMSONDIERUNG Datum 29.10.2024

Ausgefuhrt Lu

V. 429.00m

Vi 428.00m

Vi 427.00m

i 426.00m

Eindringtiefe in m

Vi 425.00m

Vi 424 .00m

423.00m

\VA

DPH 6

Ansatzpunkt: 429.66 m NHN

Anzahl Schlage N10

10 20 30
0 b e >

L)1

T T B B B

L

T U T B S W |

T U B B B B A

T IREL

e
T T Y B G B B

]
y TN ITYTTETE SYRUNCTan|
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KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Pfaffenhof_en,écheyerer Str. 55

'INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr. 246-24L

'BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN

Anlage 53

FON 089/670061-0 FAX:670061-33

MaRstab 1: 50

RAMMSONDIERUNG

| Datum 29.10.2024

ﬁusgeﬂjrlrt_ Lu

Vi 429.00m

Vi 428.00m

V4 427.00m

Vi 426.00m

Eindringtiefe in m

N

Vi 425._0€)m. )

Vi 424.00m

7 423.00m

DPH 7

Ansatzpunkt: 429.56 m NHN

Anzahl Schlage N10
10 20 30

TPV T I T I T T I T I [TTTTqTTT >
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[L]]]

w
1
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KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Pfaffenhofen, Scheyerer Str. 565
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH | Projekt-Nr. 246-24L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN  |Anlage &' ¢ ]
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaRstab  1:50

RAMMSONDIERUNG Datum  29.10.2024

Ausgefihrt Lu

Vi 429.00m

V. 428.00m

Vi 427.00m

Vi 426.00m

Eindringtiefe in m

o

Vi 425.00m

Vi 424.00m

Vi 423.00m

DPH 8

Ansatzpunkt: 429.59 m NHN

Anzahl Schldge N10

10 20 30
O e s>

T T T B O |

I T 0 Y B
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w
1
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KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt : Pfaffenhofen, Scheyerer Str. 55

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr. 246-24L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN

Anlage 5.8

FON 089/670061-0 FAX:670061-33

Maldstab 1: 50

RAMMSONDIERUNG

Datum 29.10.2024

Aus_g_efijhrt Lu

-

y 42800m.

v 428.00m

7 427.00m

7 426.00m

Eindringtiefe in m

v 425.00m

4,
g 424.00m

4 423.00m

DPH 9

Ansatzpunkt: 429.53 m NHN

Anzahl Schlage N10
10 20 30
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—]

IIIIlIlLI’lIllIIIII

T T N B R R

w

T T O B T B W

N

I O W

T T B O S B 1

7 NN NN NN EN

V




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Pfaffe_nhofe_ﬁ, Scheyerer Str. 55

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr. 246-24L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 5. A0
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Maflstab  1:50
RAMMSONDIERUNG Datum 29.10.2024

Ausgefihrt Lu

DPH 10

Ansatzpunkt: 430.23 m NHN

0
g 430.00m
o 429.00m
o 428.00m 2
£ 3
o 427.00m E
()]
©
5
£
5
c 4
Ll
g 426.00m
5
o 425.00m
6
o 424.00m
7

Anzahl Schlage N10
10 20 30
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Anlage 6

Laborversuchsergebnisse




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER . Projekt : HPZ, Pfaffenhofen, Scheyer Str. 55
Ingenieurgeselischaft fir Geotechnik mbH KO rve rte”U ng Projektnr.: 246-24L
Bayerwaldstr. 49 81737 Miinchen DIN EN ISO 17892-4 Datum: 18.11.2024
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Anlage : /Hu
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- G_rob-
100 ™
o ull
80 :
| /|
70 )
— 60 | /
C
| A
2 50
(o]
& | L4
= . A
: ]
30 4 —]
| T
20 ';
10 '
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
tabornummer —e— 30415 i
Entnahmestelle B1
Entnahmetiefe 43m
Ungleichférm. Cu
Bodenart G.us
Bodengruppe GU J
Anteil < 0.063 mm 26.6 % ‘ oC|

V9



KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH

Bayerwaldstr. 49 81737 Minchen

Kornverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Projekt : HPZ, Pfaffenhofen, Scheyer Str. 55

Projektnr.: 246-24L

Datum: 18.11.2024

TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Anlage :
Ton Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- _ Grob-
100 - -
/"/
90
80 —
’//

70 /
= 60 /
(9]
N
°
2 50
()]
2 '-
]
=2 40 T /

30 i

20 ///

10 ==

0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer —eo— 30416
Entnahmestelle B1
Entnahmetiefe 6,8 m
Ungleichférm. Cu 3.9
Bodenart Sgu -
Bodengruppe su
Anteil < 0.063 mm 9.1% DC
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KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER . Projekt : HPZ, Pfaffenhofen, Scheyer Str. 55
ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH KOI‘nve rte| I u ng Projektnr.: 246-24L
Bayerwaldstr. 49 81737 Minchen DIN EN ISO 17892-4 Datum: 18.11.2024
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Anlage :
Ton W Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- G;rob-
100 H
a0
80
70
= 60
(o]
8
2 50
()]
2
= 40 A
30
71T
20 — ] |
10
o //
0 ] ||
0.002 0.008 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer —e— 30417 -
Entnahmesielie B1
Entnahmetiefe ) 9,0m -
Ungleichférm. Cu 41.1
Bodenart G,s i
Bodengruppe Gl
Anteil < 0.063 mm 48 % | @

29



KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER . Projekt : HPZ, Pfaffenhofen, Scheyer Str. 55
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH Komve rte| I u ng Projektnr.: 246-24L
Bayerwaldstr. 49 81737 Minchen DIN EN ISO 17892-4 Datum: 18.11.2024
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Anlage :
Ton Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- (irob—
100 ] -
e
90 »
A
80 /
70 /
= 60
[0]
S
2 50
b3
% /
= 40 /
30 5 /
20 /
10 —
1T
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer —e— 30419
Entnahmestelle B2
Entnahmetiefe 7:8_ rtn_ )
Ungleichférm. Cu 2.7 B
Bodenart S,g'u
Bodengruppe SuU -
Anteil < 0.063 mm 5.1 % [oc]

+'9



KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Ingenieurgesellschaft flir Geotechnik mbH

Bayerwaldstr. 49 81737 Minchen

Kornverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Projekt : HPZ, Pfaffenhofen, Scheyer Str. 55

Projektnr.: 246-24L

Datum: 18.11.2024

TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Anlage : /Hu
Ton Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Cirob-
100 ™
L
90
80
70
~ 60
g ! , /{
N |
9 |
2 50
a
g /!
D=JP/T+ | A I NN S S S A A i S R /
30 /
e L
/
20 A
10 -, — —*
| 1
0 5 | | | |
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer —e— 30420
Entnahmestelle B2
Entnahmetiefe - 11,3m
Ungleichférm. Cu 35.1
Bodenart G,s,u'
Bodengruppe GU
Anteil < 0.063 mm 80 % DC

£9



KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Ingenieurgesellschaft flir Geotechnik mbH

Bayerwaldstr. 48 81737 Minchen

Kornverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Projekt : HPZ, Pfaffenhofen, Scheyer Str. 55

Projektnr.: 246-24L

Datum: 18.11.2024

TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Anlage : / Hu
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- R
100 /

90 4

80

70
= 60
(0]
N
°
2 50
&
£ /
= 40 N +

|

. ¥

20— . f -

10 | -

/
o
0 '.- . | ° | _o— ) ‘IJ
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 8 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer o —e— 30421 -
Entnahmestelle B3
Entnahmetiefe 6.3m
Ungleichform. Cu 23.3
Bodenart Gs
Bodengruppe Gl
Anteil < 0.063 mm 23% [oc

79



KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH

Kornverteilung

Projekt : HPZ, Pfaffenhofen, Scheyer Str. 55

Projektnr.: 246-24L

Bayerwaldstr. 49 81737 Miinchen DIN EN iSO 17892-4 Datum : 18.11.2024
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Anlage : /Hu
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- _ Grob-
100 /
90
80
70
= 60 /
2
o
g 50 /!
a
3
2 40
/"/"
30 =
) / /
10
._./
o]
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer —e— 30422
Entnahmestelle B3
Entnahmetiefe 9,3 m
Ungleichférm. Cu 527
Bodenart Gs.u'
Bodengruppe GU O
Anteil < 0.063 mm 8.1% [ple]
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KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER . Projekt : HPZ, Pfaffenhofen, Scheyer Str. 55
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH KOI‘nve I’Tel | u ng Projektnr.: 246-24L
Bayerwaldstr. 49 81737 Miinchen DIN EN ISO 17892-4 Datum: 18.11.2024
TEL: 0839-670061-0 FAX: 089-670061-33 Anlage : / Hu
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- _ Grob-
100 q -
’-——-——‘P//‘

90

80

70 | /
= 60
()]
/
2 50 -
&
&
= 40

30 |

20 -

10 /

r—_‘(/
0 * |
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer —e— 30423
Entnahmestelle B4
Entnahmetiefe 7,0m
Ungleichform. Cu 2.6 B
Bodenart N S
BodengruEEe_ ) SE
Anteil < 0.063 mm 45% DC

&9



KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Projekt :

HPZ, Pfaffenhofen, Scheyer Str. 55

Kornverteilung

Projektnr.: 246-24L

Bayerwaldstr. 49 81737 Miinchen DIN EN ISO 17892-4 Datum: 18.11.2024
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Anlage : /Hu
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Cirob-
100 "~
L1
90 % y 4
80 —T
70 1 //
g 60 /
& |
S | | |1t
S 50 4
& ;
2 __
2 40 - ;
30 | -
i ':
20 : —
! / | [
I | |
10 5
- ——/'/
0 —
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer —e— 30424
Entnahmestelle B4
Entnahmetiefe 10,0 m
Ungleichférm. Cu 11.5
Bodenart S.g.u
Bodengruppe SuU
Anteil < 0.063 mm 58 % DC

%9



KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER . Projekt : HPZ, Pfaffenhofen, Scheyer Str. 55
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH Kornve I”[GI|U ng Projektinr.: 246-24L
Bayerwaldstr. 49 81737 Miinchen DIN EN ISO 17892-4 Datum: 18.11.2024
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Anlage : /Hu
Ton Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100
o /
/n/

80 //
g 60 /
S
2 50
2 | /
g . | | A

30 ,/

[ //'
[ | //
20 B
| //
10 -
0 ’ - __,—.—//./ |
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer —e— 30425 i
Entnahmestelle B5
Entnahmetiefe 56m
Ungleichférm. Cu 10.3
Bodenart G+S
Bodengruppe GW I
Anteil < 0.063 mm 1.8% _

or-9



KDGEQ | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH

Kornverteilung

Projekt : HPZ, Pfaffenhofen, Scheyer Str. 55

Projektnr.: 246-24L

Bayerwaldstr. 49 81737 Miinchen DIN EN ISO 17892-4 Datum: 18.11.2024
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Anlage : / Hu
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Cirob-
100
90 /J
%

80 /u/

70 //
~ 60
5 /
/|
2 50 4
Q
&
g 40 /.___

/“/
30
'//‘/%//"/
20 j _ / A
10 ; / o
0 i i *
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer —e— 30426
Entnahmestelle B5 )
Entnahmetiefe 7.8 m )
Ungleichform. Cu 19.7
Bodenart Gs I
Bodengruppe GW -
3.6 % DC

Anteil < 0.063 mm
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KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER . Projekt : HPZ, Pfaffenhofen, Scheyer Str. 55
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH Kornve I‘tel|u ng Projektnr.: 246-24L
Bayerwaldstr. 49 81737 Minchen DIN EN ISO 17892-4 Datum: 18.11.2024
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Anlage : /Hu
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100
90
—
80 .//__4 —
70 /
= 60
4]
8
2 50
&
a /
= 40
30
20 //
10 /.//
0 1T |
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer —e— 30427 o
Entnahmestelle BS
Entnahmetiefe 9,8m
Ungleichform. Cu 25
Bodenart S.g -
Eo_dengruppe SE -
Anteil < 0.063 mm 38% - [od]
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KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt : HPZ, Pfaffenhofen, Scheyer Str. 55 6.4
Ingenieurgesellschatft fiir Geotechnik mbH Projektnr. : 246-24L
Bayerwaldstr. 49 81737 Minchen Anlage :
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Labornummer: 30418
Entnahmestelle : B2
Wassergehalt Tiofo 23m |
DIN ISO/TS 17892-1 Bodenart |
Entnahmedatum : Bearbeiter :  Hu Datum : 18.11.2024
Schale u. Probe feucht  [g] | =302.06¢g Schale u. Probe trocken [g] =266.40 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =266.40 g Gewicht Schale la] =157.33 g
Wassergehalt (9] = 3566 g Probe trocken G ] =109.07 g
Wassergehalt [%]) = B327%
Schale u. Probe feucht [g] =323.50 g Schale u. Probe trocken [g] =28782g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =28782¢g Gewicht Schale {g] =17723 g
Wassergehalt l9] = 3568 Probe trocken G lg] =110.59 g
Wassergehalt [%] = 323%
Mittel = 325%
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FlieBgrenze w [%]

KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt : HPZ, Pfaffenhofen, Scheyer Str. 55
Ingenieurgesellschaft flir Geotechnik mbH Projektnr.: 246-24L
Bayerwaldstr. 49 81737 Minchen Anlage :
TEL: 089-670061-0 FAX: 089- 670061-33 Labornummer : 30418
Z t nd ren Entnahmestelle : B2
usta Sg enzen Tiefe : 43m
DIN EN ISO 17892-12 Bodenart -
Datum : 18.11.2024 Artder Entn. : geston
Ausgef. durch:  Hu Entn. am :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr.
Zahl der Schlage 38 29 27 23
Feuchte Probe + Behalter m, + mg [g]| 32.28 | 32.40 | 36.42 | 40.75 23.40 | 22.20 | 22.20
Trockene Probe + Behélter m, + mg [g]| 25.30 | 25.42 | 27.77 | 32.56 2248 | 21.30 | 21.28
Behalter mg [g]| 12.15 | 12.70 | 12.15 | 18.04 17.99 | 16.97 | 16.88
Wasser m-m =m, [g]| 6.98 6.98 8.65 8.19 0.92 0.90 0.92
Trockene Probe m, [g]| 13.15 | 12.72 | 1562 | 14.52 4.49 4.33 4.40 | Mittel
'Wassergehalt %: w [%]| 531 54.9 55.4 56.4 20.5 20.8 20.9 20.7
60 Uberkornanteil 0 =48 %
B Wassergeh. Uberkom  w, = 15 %
[ a Wassergehalit w, = 32.5 %, Wy = 341%
~ . FlieBgrenze w, 55.9 %
- T Ausrollgrenze w, = 207%
£55
2z — \ -
ER ™ Plastizitatsbereich ( w, bis w,)
[s)]
o 7 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
3]
z 50
B B Plastizitatszahl l,=w_-w, = 352%
4%0 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex | = M = 0.381
Schiagzahl P
Konsistenzzanl I,="~7" = 0.619
P
w Zustandsform w
I° L v | | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breiig |
50
40 i
—_— aus! ag
& | "‘g@‘ | 2
= |
—= 30 T
E | mittelplastische | Q' o
%) | Tone @
S | oS o
‘N 20 _ | w Tone mit organischen
= . | | Beimengungen
£ leich | | organogene Tone OT
= Iasusche und ausgepragt
o one TL | | zusammendrickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- Léchitte
Gemische ST U'mit organischen !
T=———" ——,——i—————r | Beimengungen und
41— Zwischenpereich “feicht | organogene Schiuffe OU
Sang-Schluff- —1asllsche | und mittelplastische
0 Gemische SU Saniutte UL | Schiyffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Q
(9]




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH
Institut fir Erd- und Grundbau
BayerwaldstralRe 49 » 81737 Miinchen
FON 089.670061.0 + FAX 089.670061.33

Berechnung der Durchldssigkeit
nach BEYER aus der Kornverteilung

Projektdaten: Anlage:  6.4S
Projekt: Pfaffenhofen/lim, HPZ Bearbeiter: Br
Projekt-Nr.: 246-24L Datum:
Durchlédssigkeitsberechnung:
Probe: B1 Probe: B2 Probe: B4 Probe: B4
Tiefe: 6,80 m Tiefe: 7,80 m Tiefe: 7,00 m Tiefe: 10,00 m
U 4 U 3 U. 3 U: 12
d10: 0,09 d10: 0,013 d10: 0,013 d10: 0,017
Lagerung: mitteldicht Lagerung: mitteldicht Lagerung: mitteldicht Lagerung: dicht
C: 90 C: 95 C: 95 C: 56
ki= 7,3*10"E-5 ki= 1,6 10 "E-6 ki= 1,6 102 E-6 ki= 1,6 *10 "E-6
Probe: B5 Probe: Probe: Probe:
Tiefe: 9,80 m Tiefe: Tiefe: Tiefe:
u: 3 U: u: uU:
d10: 0,17 d10: d10: d10:
Lagerung: dicht Lagerung: Lagerung: Lagerung:
C:. 75 C: C: C:
ki=2,2*10"E-+4 k= ke= K=
Durchlassigkeitsbeiwert nach BEYER [m/s]
1,0 E+00 1,0 E-01 1,0 E-02 1,0 E-03 1,0 E-04 1,0 E-05 1,0 E-06 1,0 E-07 1,0 E-08 1,0 E-09
0,0 .
|
20 b— - 0 - S, [ S ———
;
40 —— SH | | —— —_—
E
> 6,0 | B S o
k]
= ® 73 1oﬁE-5 ® 6107 E6
P I B I B ® [16°10"E6
100 b — ! - | @ 22*10"E4 ® 1-6-162-E-6-
I
12,0




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH
Institut fur Erd- und Grundbau
Bayerwaldstralte 49 + 81737 Miinchen

Berechnung der Durchlassigkeit

= FON 089.670061.0 + FAX 089.670061.33 nach SEILER aus der Kornverteilung
office@kdgeo.de « www.kdgeo.de
Projektdaten: Anlage: 6.16
Projekt: Pfaffenhofen/lim, HPZ Bearbeiter: Br
Projekt-Nr.: 246-24L Datum: 25.11.24
Durchléssigkeitsberechnung:
Probe: B1 Probe: B2 Probe: B3 Probe: B3
Tiefe: 9,00 m Tiefe: 11,30 m Tiefe: 6,30 m Tiefe: 9,30 m
U: 41 U. 35 U: 23 U: 53
d25: 1 d25: 0,5 d25: 3 d25: 0,3
XA: 14,4 XA: 12,5 XA: 9.6 XA: 20
ki=1,4*10"E-3 ke=3,1*10"E-4 ki= 8,6 *10 " E-3 ki=1,8*10"E-4
Probe: B5 Probe: B5 Probe: Probe:
Tiefe: 5,60 m Tiefe: 7,80 m Tiefe: Tiefe:
u: 10 U: 20 U: u:
d10: 0,33 d25: 0,6 d10: d10:
XB: 120 XA: 9 XB: XB:
k=1,3*10"E-3 ki= 3,210 "E-4 k¢= ki=
Durchladssigkeitsbeiwert nach SEILER [m/s]
1,0 E+00 1,0 E-01 1,0 E-02 1,0E-03 1,0 E-04 1,0 E-05 1,0 E-06 1,0 E-07 1,0 E-08 1,0 E-09
0,0 ; | } l
| |
|
2,0 | — :
40 f—— - =
T @® 1.3*10"E-
‘;' 6’0 = . Tk | s ma |
5 8,6* 10 E-
= :
80 | | __J ._3L2‘410AE-4 o
.'1,4‘10"E-3 .
@ 18*10"E-4 '
100 ——— S — bt | .
|
® 317107E4
12,0 l :




Anlage 7

Vorhandene Aufschllisse
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X/ L 2

BV Erweiterung
A.-Rebl-Schule i
Pfaffenhofen '

— Baugrunduntersuchung |

Lageplan
M 1500

E+1

L e e —
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ERWEITERUNG
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428,53 Pegel SB1
0,0 0,00 |/'\‘ N
_A A 0,30 Aufschittung, [Mutterboden)
AL
030" A |
A A
A
| A‘
[A
A
[A
A
A
A
A
AZ
10 | A Ai 1,60 Aufschattung, [Send]
A
A |
AL
[ A
| | A !
| A
| A
| A
A
A
A
: 1607 [F caafl T
| s .’.l‘t‘
Ak
L ] "ﬁ.-.
| 20 1.99m .-"* 2,30 Sand, stark schiuffig, graubraun
|-v.-.\.'_ /:‘ | kLA SRR —_— . _:.s..{
| MR
- “".
[ ‘5.‘

; 2,80 Schiuff, sandig, organisch, oliv, weich

P
i

3.0

i | 3,00 Torf, schwarz |
| 30 Y Y...]. I — ,
3,50 Mitelsand, grobsandig, schiuffig, oliv,
Grundwassarspiegel (3, 00 m), Grundwassersplegel
angestiegen bis (1, 99 m)
: é_
3,80 Schiufl, stark arganisch, schwarzgrau, weich {
| 4,00 Kies, schwach sandig, braun
[ 140
Hdéhenmafistab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Erweiterung A.-Rebl-Schule i
Bohrung: Pegel SB1 !
Auftraggeber: o |Rechtswer: 0
Bohrfirma: ~ Stadler - Hochwert: 0 o I
Bearbeiter: [N Ansatzhthe: 428,53 '

_ Datum: _

1 0_0_2_2000 ) _ ~ TEndtiefe: 4.00




428,59
00

105m

| | 20 1.99m

s
(=]

7

N\ 430m

LS0

HéhenmaBstab: 1:25

Projekt: Erweiterung A.-Rebl-Schule

Bohrung:

-;At;ﬁragge_b_er;

+.3

Pegel SB2
000" A
A
A
N A 0,50 Aufschiittung, {Mutterboden]
A
LA
050 A
|A A
LA
A
A
A |
i A A 1,80 Aufschittung, Grundwasserspieged (1, 05 m),
I'A [Sand]
: A |
o |
A
A
A
A

i
i
R

g !
{

2,40 Ton, schiuffig, schwach feinsandig, ofiv, weich

| "I |Il 1
'1.;LLL'!__

i1
il

-z
|
n
|

E

2,70 Tan, organisch, schiuffig, schwach feinsandig, grau,
dunkalgrau, weich

|
1!

y

3,00 Torf, tonig, schwarz

3,80 Ton, organisch, schiuffig, schwach feinsandig, grau,
weich

4,30 Schiuft, tonig, sandig, kiesig, graublau, weich

=
3 I N
4,70 Sand, kiesig, tonig, schiuffig, graublau,

Grui i (4, 30 m), Grundwasserspiegel
angestiegen bis (1, 99 m)

5,00 Feinkies, mittelkiesig, sandig, braun

Blatt 1 von 1

_Bohrﬁrma: ) Stadler
_Bearbeiter:

| Datum: )

o _f_l_ochwen:

_Ansatzhthe: 428,59
Endtlefe:

0 ] |
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B1 u. DPH1
428,53
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[ 00 000" A |
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| 4,40 oc 4,90 mG, fg, s 5
50 =500 S.u' {
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o o.° ] - |
'°o»°._ 8,00 fG, s . mg |
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{140 S 0008. . 14,30 mG,fg, s
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o 1430 == __1450 T,u,fe
| 1450
|
5 HohenmaBstab: 1:75 Blatt 1 von 1
Projekt: Erweiterung A.-Rebl-Schule
Bohrung: B1
Auftraggeber: Rechtswert: 0 '
Bohrfirma: Reitberger GmbH , Hochwert: O
searveiter: [N Ansatzhohe: 42853 |
Datum: 25.01.2000 Crddete;  M40m
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428,68

T =R 210 U,s0

250 T,u,fs
270 8, ¢

270 = S 250 T,u0

H6henmaBstab: 1:50

4,00 mG, 8 .1g, 0

7,20 mG, fg, s

rojekt: A.-Rebl-Schule

" Rechtswert: 0

Bohrung: B3
,..m& ...... IR -
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Bayern Umwelt =
Detailinformationen Bohrungen
7434BG000742
Stammdaten
Objekt-ID: 7434BG000742
Gemeinde: Pfaffenhofen a.d.llm [Pfaffenhofen a.d.lim]
TK25-Nr: 7434
TK25-Name: Hohenwart
Bohransatzhéhe [m NNJ: 430.00
Endteufe [m]: 10.00
Bohrungsjahr: 1974
Hauptbohrverfahren: Rammkernbohrung
Grundwasserdaten
Grundwasser erreicht: Ja

Ruhewasserspiegel [m u. AP]: 2.10

Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU), Burgermeister-Ulrich-Strafle 160, 86179 Augsburg, www.ifu.bayern.de Seite 1
Erzeugt mit dem UmweltAtias Bayern am 15.11.2024, 15:39 Uhr von 3 Seiten
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7434BG000742

Detailinformationen Bohrungen

Schicht- und Teilschichtdaten

Bearbeitungsdatum:

Qualitdt Schichtenverzeichnis:

Obergrenze Untergrenze

[m]

0.00

[m]

0.10

1974

noch nicht beurteilt

Petrographie -

Schichten nitell

schichten

Humus

Petrographie

Gesteins-
ansprache
DIN 4022

H,mg

Farbe

Zustand und ' Feuchte-
Festigkeit

zustand

Stratigraphie

Holozan-
Ablagerung

Schicht-
bestandteil

0.10

0.40

Kies

fG.mG

Holozéan-
Ablagerung

0.40

1.40

Sand

S.g

Holozan-
Ablagerung

1.40

2.30

Schluff

U.fs,fg,mg

Holozén-
Ablagerung

2.30

6.60

Kies

fG,mG,s/,u’,t'

Holoz&n-
Ablagerung

6.60

8.10

Kies

fG,mG,s,u’

Nérdliche
Vollschotter-
Abfolge
(unterer Teil)
oder Holozan-
Ablagerung

8.10

9.20

Kies

fG,mG,s

Nérdliche
Volischotter-
Abfolge
(unterer Teil)
oder Holozan-
Ablagerung

9.20

10.00

Sand

fS,mS,u’

Nordliche
Volischotter-
Abfolge
(unterer Teil)

+H
:g
S

Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU), Blrgermeister-Ulrich-StraRe 160, 86179 Augsburg, www.Ifu.bayern.de
Erzeugt mit dem UmweltAtlas Bayern am 15.11.2024, 15:39 Uhr

Seite 2
von 3 Seiten
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Bayern Umwelt =
Detailinformationen Bohrungen
7434BG000743
Stammdaten
Objekt-1D: 7434BG000743
Gemeinde: Pfaffenhofen a.d.lim [Pfaffenhofen a.d.lim]
TK25-Nr: 7434
TK25-Name: Hohenwart
Bohransatzhdhe [m NNJ: 430.00
Endteufe [m]: 7.00
Bohrungsjahr: 1974
Hauptbohrverfahren: Rammkernbohrung
Grundwasserdaten
Grundwasser erreicht: Ja

Ruhewasserspiegel [m u. AP]: 3.00

Bayerisches Landesamt fir Umwelt (LfU), Birgermeister-Ulrich-Strae 160, 86179 Augsburg, www.Ifu.bayern.de Seite 1
Erzeugt mit dem UmweltAtlas Bayern am 15.11.2024, 15:35 Uhr von 3 Seiten
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7434BG000743

Detailinformationen Bohrungen

Schicht- und Teilschichtdaten

Bearbeitungsdatum:

Qualitat Schichtenverzeichnis:

1974

noch nicht beurteilt

k20,0
. Petrographie Gesteins- i
Obergrenze Untergrenze Petrographie - : Zustand und Feuchte- . .| Schicht-
[m] [m] Schichten ool ancpigeliass thetbe Festigkeit ' zustand Stratigraphie oo ndteil
schichten DIN 4022

0.00 0.30 Humus H Holozé&n-
Ablagerung

0.30 1.15 Sand S,fg,mg,a Holozan-
Ablagerung

1.15 3.00 Schiuff U,fs,o Holozan-
Ablagerung

3.00 4.40 Kies fG,mG,u/ Holozan-
Ablagerung

4.40 4.90 Sand S,mg' Holoz&n-
Ablagerung

4.90 6.95 " Kies fG,mG,s/,u’ Holozéan-

23/07 Ablagerung

6.95 7.00 Sand S,mg Nérdliche
Volischotter-
Abfolge
(unterer Teil)

Bilder

Bayerisches Landesamt fir Umwelt (LfU), Burgermeister-Ulrich-Stralle 160, 86179 Augsburg, www.lfu.bayern.de

Erzeugt mit dem UmweltAtlas Bayern am 15.11.2024, 15:35 Uhr

Seite 2
von 3 Seiten

+J

\

X
I~



Umwel tAtIasL‘Ej Bayerisches Landesamt fir S‘

Bayern Umwelt =
Detailinformationen Bohrungen
7434BG000520
Stammdaten
Objekt-1D: 7434BG000520
Gemeinde: Pfaffenhofen a.d.lim [Pfaffenhofen a.d.lim]
TK25-Nr: 7434
TK25-Name: Hohenwart
Bohransatzhdhe [m NNJ: 428.00
Endteufe [m]: 6.00
Bohrungsjahr: 1974
Hauptbohrverfahren: Rammkernbohrung
Grundwasserdaten
Grundwasser erreicht: Ja

Ruhewasserspiegel [m u. APJ: 2.30

Bayerisches Landesamt flir Umwelt (LfU), Blirgermeister-Ulrich-Strale 160, 86179 Augsburg, www. lfu.bayern.de Seite 1
Erzeugt mit dem UmweltAtlas Bayern am 15.11.2024, 15:40 Uhr von 3 Seiten
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7434BG000520

Detailinformationen Bohrungen

Schicht- und Teilschichtdaten

Bearbeitungsdatum:

Qualitat Schichtenverzeichnis:

1974

noch nicht beurteilt

Obergrenze Untergrenze ' Petrographie - PetrFJ dianhieGestains: Zustand und | Feuchte- . . Schicht-
(m] [m] Schichten wol anspracho Stratigraphle {c i itell
schichten DIN 4022
0.00 0.20 Humus H.g' Holozan-
Ablagerung
0.20 0.50 Kies fG,mG,s' Holozan-
Ablagerung
0.50 2.10 Sand S,fg,mg,u’ Holozan-
Ablagerung
2.10 2.60 Sand S,mg’ Holozan-
Ablagerung
2.60 2.85 Schluff U.,t,pf Holozan-
Ablagerung
2.85 3.10 Torfiges H Holozan-
Lockergestein Ablagerung
3.10 4.00 Kies fG,mG,ms/, Holozan-
gs/,ag' Ablagerung
4.00 4.40 Sand S,mg Holozan-
Ablagerung
4.40 5.00 Kies mG,fG,gd’ Holozan-
Ablagerung
5.00 5.75 Sand S,mg' Holozan-
Ablagerung
5.75 6.00 Sand gS.mS.g' Holozén-
Ablagerung

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (LfU), Blrgermeister-Ulrich-Strate 160, 86179 Augsburg, www.lfu.bayern.de
Erzeugt mit dem UmweltAtlas Bayern am 15.11.2024, 15:40 Uhr

Seite 2
von 3 Seiten

H

Y
=



U mweltAtlas@ Bayerisches Landesamt far B M

Bayern Umwelt (&=
Detailinformationen Bohrungen
7434BG000521
Stammdaten
Objekt-ID: 7434BG000521
Gemeinde: Pfaffenhofen a.d.llim [Pfaffenhofen a.d.lim]
TK25-Nr: 7434
TK25-Name: Hohenwart
Bohransatzhéhe [m NNJ: 428.00
Endteufe [m]: 5.00
Bohrungsjahr: 1974
Hauptbohrverfahren: Rammkernbohrung
Grundwasserdaten
Grundwasser erreicht: Ja

Ruhewasserspiegel [m u. AP]: 3.10

Bayerisches Landesamt flir Umwelt (LfU), Burgermeister-Ulrich-Stralte 160, 86179 Augsburg, www.lfu.bayern.de Seite 1
Erzeugt mit dem UmweltAtlas Bayern am 15.11.2024, 16:04 Uhr von 3 Seiten



7434BG000521

Detailinformationen Bohrungen

Schicht- und Teilschichtdaten

Bearbeitungsdatum: 1974
Qualitat Schichtenverzeichnis: noch nicht beurteilt
= Hetroaraphie i
bergre = egrgre e etroarapnie
= el LE AL
< - UE
C ) 40
0.00 0.10 Humus H Gegenwart
0.10 1.50 Kies G,S.ut Gegenwart
1.50 3.25 Klnstliches AT,s,g,a2 Gegenwart
Lockermaterial
3.25 3.45 Schluff U,s,o Holozan-
Ablagerung
3.45 4.10 Torfiges H Holozén-
_ockergestein Ablagerung
410 4.55 Kies fG,mG.,s Holozan-
Ablagerung
455 4.65 Sand S,mg' Holozan-
Ablagerung
4.65 5.00 Schluff U,fs/,ms/,t,g Holozan-
Ablagerung
Bilder

Bayerisches Landesamt fir Umwelt (LfU), Birgermeister-Ulrich-Strae 160, 86179 Augsburg, www.Ifu.bayern.de

Erzeugt mit dem UmweltAtlas Bayern am 15.11.2024, 16:04 Uhr

Seite 2
von 3 Seiten
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Umwelt Atlas@ Bayerisches Landesamt fir '55.1‘__

Bayern Umwelt s
Detailinformationen Bohrungen
7434BG000523
Stammdaten
Objekt-ID: 7434BG000523
Gemeinde: Pfaffenhofen a.d.llm [Pfaffenhofen a.d.llm]
TK25-Nr: 7434
TK25-Name: Hohenwart
Bohransatzhéhe [m NNI: 428.00
Endteufe [m]: 5.00
Bohrungsjahr: 1974
Hauptbohrverfahren: Rammkernbohrung
Grundwasserdaten
Grundwasser erreicht: Ja

Ruhewasserspiegel [m u. AP]: 410

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (LfU), Blrgermeister-Ulrich-Stral’e 160, 86179 Augsburg, www.Ifu.bayern.de Seite 1
Erzeugt mit dem UmweltAtlas Bayern am 15.11.2024, 15:38 Uhr von 3 Seiten
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7434BG000523

Detailinformationen Bohrungen

Schicht- und Teilschichtdaten

Bearbeitungsdatum: 1974
Qualitat Schichtenverzeichnis: noch nicht beurteilt
QOberarenze erarenze  Pefrographie Cetrographie caslis ©
; % ANSD he = arap v 5
= ) )
0.00 0.30 Humus H,mg Gegenwart
0.30 1.50 Kiinstliches A.g.s Gegenwart
Lockermaterial

1.50 2.55 Sand S,9/.9 Holozan-
Ablagerung

2.55 3.00 Schluff Ut Holozan-
Ablagerung

3.00 3.45 Torfiges H,ho Holoz&n-

Lockergestein Ablagerung

3.45 4.00 Schiuff U.fs,o Holozan-
Ablagerung

4.00 4.70 Kies fG,mG,s' Holozan-
Ablagerung

4.70 5.00 Kies G Holozan-
Ablagerung

Bilder

Bayerisches Landesamt fir Umwelt (LfU), Burgermeister-Ulrich-Strale 160, 86179 Augsburg, www.Ifu.bayern.de

Erzeugt mit dem UmweltAtlas Bayern am 15.11.2024, 15:38 Uhr

Seite 2
von 3 Seiten
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Anlage 8

Bauwerksplane
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Anlage 9

Ergebnisse Chemische
Analysen




QBVU

8.

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - Gewerbestraie 10 - 87733 Markt Rettenbach

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49

81737 Minchen

Gewerbestrafie 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/321-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

523/10234

Datum:

18.11.2024

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.

Art der Probe
Entnahmestelle
Originalbezeich.
Probenbezeich.

Untersuchungszeitraum

: MPB1-04m+B1-1,5m
1 523/10234
: 12.11.2024 - 18.11.2024

Kst.-Stelle

Art der Probenahme

Entnahmedatum
Probeneingang

Probenehmer

: KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH
. HPZ Pfaffenhofen/llm, Scheyer Strale 55
1 246-24L
. Boden

PN98

:11.11.2024

: 12.11.2024

;. von Seiten des Auftraggebers

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (EPP:2019-12)

Parameter Einheit Messwert (szl&i_) Z11 | Z1.2| Z2 Methode

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%)] 82,2 - - - - DIN EN 14346 : 201709
Fraktion < 2 mm [Masse %] 91 - - - - Siebung

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (EPP:2019-12)

Parameter Einheit Messwert (szll?/u_) Z14 | Z12| Z22 Methode

Arsen [mg/kg TS] 14 20 {20 30 50 150 | DIN ISO 22036:2009-06
Blei [mg/kg TS] 22 40 [ 70 140 | 300| 1000 | DINISO 22036:2009-06
Cadmium [mg/kg TS] 0,32 04 [1 2 3 10 | DINISO 22036:2009-06
Chrom (gesamt) [mglkg TS] 36 30 [ 60 120 | 200| 600 ] DINISO 22036:2009-06
Kupfer [mg/kg TS] 21 20 [ 40 80| 200| 600] DINISO 22036:2009-06
Nickel [mg/kg TS] 23 15 | 50 100| 200| 600 ] DINISO 22036:2008-06
Quecksilber [mg/kg TS] 0,06 0105 1 3 10 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <1 DINISO 22036:2009-06
Zink [mg/kg TS} 60 60 [ 150 300 500 [ 1500 | DINISO 22036:2009-06
AufschluR mit Kénigswasser DIN EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 3 10 15 | DIN 38 409 -17 :2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 100 300| 500 1000 | DINEN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 1 10 30 100 | DINEN ISO 17380201310

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfihrer:

Amisgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Umweltanalytik GmbH

3.1 PCB, PAK

Parameter Einheit Messwert Z0 214 [(Z1.2 ]| Z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS} < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS| < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
X PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,5 1,0 | DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mglkg TS] < 0,04 0,5 1,0
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,04
Anthracen {mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,14
Pyren [mg/kg TS] 0,12
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,07
Chrysen [mg/kg TS] 0,08
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS| 0,14
Benzo(k)fiuoranthen [mg/kg TS] 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,09 0,3 1,0 1,0
Dibenz(a,h)anthracen {mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,1
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,08

¥ PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,9 3 5 15 20 | DINISO 18287 :2006-05

4 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Z0 Z1112Z21.2| Z22 Methode
Eluatherstellung (I : s) 10:1 DINEN 12457-4 : 200301
pH-Wert [-] 7,69 65-9 65-9 [ 6-12 | 5512 | DINENISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/em] 156 500 500 [ 1000 | 1500 | DINEN 27 888:1993

20002 | 25002 | 3000?

Arsen [pg/] <3 10 10 40 60 | DINENISO 172042 2017-01
Blei [pg/] <5 20 25 100 | 200 | DINENISO 17294-2 2017-01
Cadmium [ugh] <01 2 2 5 10 | DINENISO 17284-2 201701
Chrom (gesamt) [pugh] <5 15 /1P| 75 150 | DINENISO 17294-2 2017-01
Kupfer [pg] <5 50 50 150 | 300 | DINENISO 17294-2 2017-01
Nicke! [ugh <5 40 50 | 150 | 200 | DINENISO 172842 2017-01
Quecksilber [ug/] < 0,05 02 |/ 1 2 | DINENISO 12846 201208
Thallium [ug/l] <1 <1 1 3 10 | DINENISO 172942 :22017-01
Zink [pgh] < 10 100 100 | 300 | 600 | DINENISO 172%4-2 201701
Phenolindex [pgn <10 10 10 50 100 | DINENISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [pg/l] <5 10 10 50 100 | ENISO 14403 2012-10
Chilorid [mg/l) 14 250 250 250 250 | ENISO 10304: 200907
Sulfat [mg/] <5 250 f 250 | 250 | 250, | ENISO 10304 200907

2) Im Rahmen der erlaubten Verfallung mit Bauschutt ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fir Chlorid, Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (ges.) und
Quecksilber bis zu den jeweils héheren Werten zulassig Dartber hinaus darf das VerfGilmaterial keine anderen Belastungen beinhalten.

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegentbersteflung (EPP:2019-12) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute
Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 18.11.2024

|On|inedokument ohne Unterschri
Dipl.-Ing. (FH)
(Laborleiter’

Analysenbericht Nr. 523/10234; Seite 2 von 2
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@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - Gewerbestrage 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH

Bayerwaldstrafte 49
81737 Munchen

Analysenbericht Nr. 523/10235 Datum: 18.11.2024

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Projekt . HPZ Pfaffenhofen/llm, Scheyer StraRe 55

Projekt-Nr. : 246-24L

Kst.-Stelle

Art der Probe . Boden Art der Probenahme : PN98

Entnahmestelie : Entnahmedatum ©11.11.2024
Originalbezeich. : B2-0,4m Probeneingang 0 12.11.2024

Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 12.11.2024 - 18.11.2024 Probenbezeich. . 523/10235

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priffprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 97,4 DIN EN 14346 ; 201709
Fraktion < 2 mm [Masse %] 56 Siebung
3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 5 ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 3,8 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,18 ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 7,2 ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 6 ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mglkg TS) 5,2 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <0,4 DIN EN ISO 17294-2 2017-01
Zink [mg/kg TS] 18 ENISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] < 50 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkredrtierungsslefie
D-PL-14583-01-00



QBVU
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Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

3.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS} < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

X PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die im Prufbericht spezifizierten Priffgegenstande.

Markt Rettenbach, den 18.11.2024

Onlinedokument ohne Unterschnﬁ

Oipl-Tng. -+

Analysenbericht Nr. 523/10235; Seite 2 von 2
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@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@hvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstrale 49
81737 Munchen

Analysenbericht Nr. 523/10236 Datum: 18.11.2024

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Projekt . HPZ Pfaffenhofen/lim, Scheyer Strale 55
Projekt-Nr. . 246-24L
Kst.-Stelle
Art der Probe . Boden Art der Probenahme : PN98
Entnahmestelle : Entnahmedatum 0 11.11.2024
Originalbezeich. cMPB3-13m+B3-30m Probeneingang » 12.11.2024
Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers
Untersuchungszeitraum : 12.11.2024 - 18.11.2024 Probenbezeich. : 523/10236
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion
Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 91,8 DIN EN 14346 : 201709
Fraktion < 2 mm [Masse %] 72 Siebung
3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 13 ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 4,2 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,18 ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) _[mglkg TS] 10 ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 5,8 EN ISO 11885 :2008-09
Nickel [mg/kg TS] 6,8 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DINENISO 17224-2 201701
Zink [mglkg TS] 20 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufl mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10-C22) [mg/kg TS] <30 DINEN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] < 80 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: . . Geschaftsfihrer:
Amisgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkseditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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3.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo{a)pyren [mg/kg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h.i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

Z PAK (EPA Liste): {mg/kg TS] n.n. DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizieten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 18.11.2024

[Onlinedokument ohne Unterschriff

Dil-ing. (FH) [

Analysenbericht Nr. 523/10236; Seite 2 von 2



83

@ B \/ l I Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH |

Gewerbestrale 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH

Bayerwaldstrafie 49
81737 Munchen

Analysenbericht Nr. 523/10237 Datum: 18.11.2024

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Projekt . HPZ Pfaffenhofen/lim, Scheyer Strale 55

Projekt-Nr. . 246-24L

Kst.-Stelle :

Art der Probe : Boden Art der Probenahme : PN98

Entnahmestelle : Entnahmedatum ©11.11.2024
Originalbezeich. : MPB4-06m+B4-26m Probeneingang 1 12.11.2024

Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 12.11.2024 - 18.11.2024 Probenbezeich. . 523/10237

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2008-07
Trockensubstanz (%] 93,9 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 79 Siebung
3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion <2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 14 ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 6,2 ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0.3 ENISO 11885 :2008-09
Chrom (gesamt}) [mg/kg TS] 13 ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 6,5 ENISO 11885 :2009-09
Nicke! [mg/kg TS] 8,7 ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DIN ENISO 172042 2017-01
Zink [mg/kg TS] 23 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlul mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS) <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] < 50 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftstiihrer:
Amisgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstefie
D-P1-14583-01-00
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Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

3.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS} < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mglkg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h.i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

¥ PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. DINISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstéande.

Markt Rettenbach, den 18.11.2024

Onlinedokument ohne Unterschn’ﬁ]

Dipl.-ing. (FH) I

Analysenbericht Nr. 523/10237; Seite 2 von 2
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GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstrafte 49
81737 Munchen

Analysenbericht Nr. 523/10238 Datum: 18.11.2024

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH
Projekt . HPZ Pfaffenhofen/lim, Scheyer Stral3e 55

Projekt-Nr. 1 246-24L

Kst.-Stelle

Art der Probe : Boden Art der Probenahme : PNO8

Entnahmestelle : Entnahmedatum 0 11.11.2024
Originalbezeich. : MPB5-06m+B5-22m Probeneingang 0 12.11.2024

Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 12.11.2024 - 18.11.2024 Probenbezeich. . 523/10238

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 92,6 DINEN 14346 : 201709
Fraktion < 2 mm [Masse %] 86 Siebung
3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion <2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 9,7 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 4,5 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,18 EN ISO 11885 :2003-09
Chrom (gesamt) [mglkg TS] 14 EN SO 11885 :200909
Kupfer [mg/kg TS] 5.8 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS 9 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksitber [mg/kg TS] < 0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DINENISO 172042 201701
Zink [mg/kg TS] 23 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlu mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mglkg TS) <50 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftstihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstetle
D-PL-14583-01-00
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3.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthyien [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren {mg/kg 7S] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS} < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h.i)perylen [mg/kg TS} < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS} < 0,04

X PAK (EPA Liste): [mg/kg TS} n.n. DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstéande.

Markt Rettenbach, den 18.11

.2024

|On|inedokument ohne Unterschrif;li

Oipl.-ing. (=) I

Analysenbericht Nr. 523/10238; Seite 2 von 2
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