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Geotechnischer Bericht

zur orientierenden Baugrunduntersuchung
BayWa-Geldnde Miinchner Str. 72

in 82756 Pfaffenhofen a.d. IIm

Juni - August 2019
FAZIT:

Baugrund:

Auf der gesamten Fliache stehen oberflichennah anthropogen beeinflusste Boden-
schichten bis ca. 1,7 m uGOK an, die zur Lastabtragung ungeeignet sind. Auch die da-
runter anstehenden Auensedimente mit organischen Beimengungen sind als kompres-
sibler Baugrund einzuschitzen. Die durchschnittlich ab ca. 2.5 m unter derzeitigem Ge-
lindeniveau natiirlich anstehenden locker bis mitteldicht gelagerten Kiese (quartire
Flusskiese) sind zur Lastabtragung gut geeignet, sofern eine sorgfiltige Nachverdich-
tung bei optimalem Wassergehalt erfolgt. Auch die tiefer liegenden tertidren Tone und
Schiuffe sind ab mindestens steifer Konsistenz zur Lastabtragung geeignet. Bauwerks-
spezifisch ist eine Griindung auf Bodenplatte zu empfehlen.

Nach Messungen in den Bohrldchern der Kleinrammbohrungen, in der Grundwasser-

messstelle B1 und Informationen aus dem Umweltatlas Bayern liegt hier das Grund-
wasser bei ca. 1,5- 3,3 m unter Gelindeoberkante (GOK), was einer Hohe von ca. 425,0
- 423,8 m ii.NN entspricht. Die Ausfiihrung der Keller ist demzufolge als weiBe Wanne
vorzunehmen. Amtliche Daten zu mittlerem und hdchstem Grundwasserstand lagen
zum Untersuchungszeitpunkt allerdings nicht vor. Bei der Griindung unterkellerter Ge-
biude sind wihrend der Bauphase Wasserhaltungsmafinahmen in Abhiéngigkeit der
geplanten Griindungstiefe notig.

Fiir die natiirlich anstehenden Flusskiese wurden anhand bodenphysikalischer Labor-
versuche Durchlissigkeitsbeiwerte (nach Seiler} von 2,210 m/s bis 4,1*10* mis er-
rechnet. Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist nur unter Beriicksichtigung
des Flurabstandes méglich.

Altiasten:
In den fiichig vorhandenen Auffiillungen wurden stellenweise anthropogene Fremdbe-
standteile aufgeschlossen, die auf altlastenrelevante Verinderungen des Bodens
schlieRen lassen. Die diesbeziiglich durchgefiihrten Laboranalysen ergaben bereichs-
weise erhohte Schadstoffbelastungen.

Fiir die Auffiillungen, sofern diese von der Baustelle entfernt werden, sind daher fach-
gerechte Deklarationsuntersuchungen erforderlich und erhdhte Kosten in der Verwer-
tung/Entsorgung einzukalkulieren. Wegen der geringen Quellstirke der Schadstoffe in
der Auffiillung und den unauffalligen Schadstoffkonzentrationen in der labortechnisch
analysierten Grundwasserprobe ist aber zum jetzigen Zeitpunkt keine Gefihrdung des

Grundwassers zu prognostizieren.
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1.  Sachstand, Veranlassung und Aufgabenstellung

Auf dem Grundstick mit den FILNrn. 2234, 2240 und 2235 an der Mdnchner Stralte 72 in
82756 Pfaffenhofen a.d. Im soll nach Riickbau des Gebaudebestands und der technischen
Anlagen (Tankstelle, Abscheider, erdverlegte Infrastruktur) ein neuer Gebaudekomplex errich-
tet werden. Das Grundstiick wurde zum Untersuchungszeitpunkt noch gewerblich von der Bay-
Wa AG als Landmaschinenhandel mit Werkstatt und Tankstelle genutzt. Als erster Untersu-
chungsschritt erfolgte im Aprit bis Juni 2019 eine Historischen Erkundung beziglich moglicher
Altlasten im Boden. Anhand dieser Historischen Erkundung sollte eine eine orientierende tech-
nische Baugrund- und Altlastenuntersuchung unter Beriicksichtigung des Abfallrechts durch-
gefiihrt und in einer gutachterlichen Stellungnahme interpretiert werden, insbesondere hinsicht-
flich der nutzungsspezifischen Tragfahigkeit, der Frostsicherheit, der Grundwassersituation und

der Versickerungsfahigkeit der Boden.

Fiir die Boden waren alle nétigen Eckdaten zu erarbeiten und anzugeben {Bodenklassifikation,
Bodenarten, Bodenklassen, Bemessungswerte des Sohiwiderstands, Steifemodul). Fir die An-
gabe von Bettungsmoduli fiir eine Griindung auf Bodenplatte waren noch die Lastannahmen
der Statik fiir die Setzungsberechnung erforderlich. Im Bedarfsifall wére dies kostenwirksam
noch nachreichbar. Alternativ kénnen die in Tab. 4 auf Seite 21 angegebenen Steifemoduli

(Steifemodulverfahren) verwendet werden.

Am 28.02.2019 wurde die EFUTEC GmbH auf Grundiage des Angebotes vom 28.08.2018 mit
der Durchfiihrung der entsprechenden Untersuchung beauftragt.

Das vorliegende Gutachten enthélt die zusammenfassende Darstellung der Untersuchungser-
gebnisse und die daraus folgenden Hinweise fur die Planung und Durchfihrung der Baumaf-
nahme, soweit dies aus den bereitgesteliten Informationen und den durchgefiihrten Mal3nah-
men maglich war. In den Anlagen finden sich ein Lageplan mit den Aufschlusspunkten, die
Aufschlussdokumentationen sowie die Ergebnisse der chemischen und bodenphysikalischen

Untersuchungen.

Papier aus heimischer Waldpflege - chlorfrei gebleicht



EFUTEC cnon

Experten fir Umwelttechnik

GEOTECHNIK ALTLASTENERKUNDUNG DEPONIEUBERWACHUNG

ABWASSERMESSUNG SONDERUNTERSUCHUNGEN GUTACHTEN ‘( '

Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG fiir Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme

Geotechnischer Bericht BV BayWa PAF, Miinchner Str. 72; 08-08/2019 Seite 5 von 33 Seiten

2.

Verwendete Unterlagen

Fir die Erstellung des Gutachtens standen uns neben den einschlagigen Normungen und Re-

gelwerken insbesondere folgende Unterlagen zur Verfigung:

[1]

2]
(3]
[4]
[5]
(6]
(7]
[8]
[9]
[10]
[11]
2]
[13]

[14]
[19]

(16]

(17]
[18]

(19]

[20}
[21]

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien filr Erdarbeiten im Strallen-
bau - ZTV E-StB 09, Fassung von 2009

Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen - RStO 12
Bundes - Bodenschutzgesetz (BBodSchG Mérz 1998)

Bundes - Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV Juli 1999)
Verwaltungsvorschrift zum Bayerischen Bodenschutzgesetz (BayBodSchvwV Juli 2000)
LfU-Merkblatt Aitlasten 1 (Juli 2002)

LfU-Merkblatt Altlasten 2 (Sept. 2009)

LfW-Merkblatt Nr. 3.8/1 (Okt. 2001)

LfW-Merkblatt Nr. 3.8/4 (Feb. 2010)

Lfw-Merkblatt Nr. 3.8/5 (Mai 2002}

LfW-Merkblatt Nr. 3.8/6 (Feb. 2010)

Mitteilung 20 der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA M20, Nov. 2003)
Anforderungen an die Verfilllung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen, Leitfaden
zu den Eckpunkten (Dez. 2005) - ,Eckpunktepapier,

Geologische Karte von Bayern im Mafstab 1:500.000, Minchen 1981

Geol. Ubersichtskarte im MaRstab 1:200.000, Blatt CC 7934, Miinchen 1989
Geowissenschaftliche Landesaufnahme in der Planungsregion 10 Ingolstadt, Bayeri-
sches Geologisches Landesamt, Miinchen 2002

Diverse Spartenplane

Orientierende Untersuchung BV BayWa-Tankstelle Miinchner Strafte 72, 85276 Pfaffen-
hofen a.d. llm: Esser Consult Minchen, Dezember 1005

Baugrund und Grindungsgutachten BV BayWa-Tankstelle Munchner Strafte 72, 85276
Pfaffenhofen a.d. lim; Esser Consult Minchen, Januar 1996

Umweltattas Bayern, Internetportal des LfU Bayern, http://www.umweltatlas.bayern.de
Historische Erkundung BayWa-Geldnde Minchner Str. 72 in 82756 Pfaffenhofen a.d.
llm, Flurnummern 2234, 2240 und 2235; April - Juni 2019; EFUTEC GmbH
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3. Allgemeine Beschreibung
3.1  Umfeld und Geologie

Die untersuchten Flurstiicke befinden sich am sidlichen Stadtrand Pfaffenhofens, westlich
der Miinchner StraRe und sidlich der Schrobenhausener Strafle. Westlich wird das Grund-
stlick durch den Miihlbach (stillgelegte Ausleitung aus der llm) begrenzt. Aktuell {Stand Juli
2019) erfolgt die Nutzung durch die BayWa als Tankstelle und Landmaschinenhandel mit an-

geschlossener Werkstatt.

Nach der geologischen Landesaufnahme [14] und dem Umweltatlas Bayern [20] stehen an der
Oberflache im Untersuchungsbereich hauptséchlich holozéne Flussablagerungen an, die sich
aus sandigen Kiesen unter Flusslehm und Abschwemmmassen aus sandigem und tonigem
Schluff zusammensetzen. Unter diesen vorgenannten quartiren Schichten folgen die Ablage-
rungen der tertidren Oberen StRwassermolasse (OSM). Nach [20] liegt die Tertidroberkante in
der nsheren Umgebung des untersuchten Areals bei ca. 1 m (sldlich) und ca. 10 - 11 m (nord-
lich) unter Gelandeoberkante (UGOK). Wahrend der Bohrarbeiten wurde die Oberkante des
Tertiérs teilweise (KRB PBW-9, -11 und -12) in ca. 5 m Tiefe aufgeschlossen. Uber tiefere geo-
logische Einheiten ist hier nichts bekannt.

Hydrogeologisch liegt das Untersuchungsgebiet im Einzugsgebiet der lim. Nach der geologi-
schen Landesaufnahme liegt der mittiere Grundwasserstand (MGW) hier bei ca. 425 m U.NN.
Dies entspricht einem Grundwasserflurabstand von ca. 2 m unter Gelandeoberkante (UuGOK)
bzw. ca, 425,3 m i.NN. Bei den Untersuchungen aus dem Jahr 1995 wurde das Grundwasser
zwischen 2 und 4 m uGOK angetroffen, wobei lokal artesisch gespanntes Grundwasser ver-
mutet wurde. In der 1995 errichteten Grundwassermessstelle wurde im Rahmen der aktuellen
Untersuchung am 23.07.2019 ein Grundwasserstand von 424,54 m U.NN gemessen. Die ge-
nerelle  Grundwasserfliefrichtung ist von Siidost nach Nordwest, zum westlich der
Grundstiicksgrenze verlaufenden Milhlbach anzunehmen. Der nordwestliche Grundstticksteil
ist dabei festgesetztes Uberschwemmungsgebiet und der stdliche Bereich Hochwassergefah-
renfliche HQqoo. Fir den 1996 in [19] festgelegten Bemessungswasserstand von 4253 m
i.NN ist daher zu beachten, dass aus der Lage in einem hochwassergefahrdeten Gebiet auch

Wasserstinde bis knapp unterhalb der Gelandeoberkante mdglich sind.
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3.2 Allgemeine Situation

Das Untersuchungsgebiet wurde ab dem Jahr 1958 durch die BayWa AG genutzt. Die histori-
schen und aktuelien Nutzungen umfassten Brennstofflagerung (Holz, Kohle, Heizdl), eine
Tankstelle, Lagerung fiir Diinger und landwirtschaftliche Produkte, eine SB-Waschanlage und
Landmaschinenhandel mit Kfz-Werkstatt. Wahrend der Nutzungsperiode der BayWa wurden
diverse Um-, Neu- und Riickbauarbeiten vorgenommen. Néheres hierzu ist der Historischen

Erkundung [21] zu entnehmen.

Der Gebaudebestand der BayWa AG war zum Zeitpunkt der Untersuchung noch volisténdig
vorhanden. Auf dem nordlichen Grundsticksteil war der Landmaschinenhande! mit Werkstatt
noch im Betrieb. Der westliche und stidliche Grundstiicksteil wird bereits seit Sommer 2018

nicht mehr genutzt, nachdem die dort ansassige Agrarsparte der BayWa den Standort verliel3.

4. Durchgefiihrte Mainahmen

Im Prufbericht befinden sich ein Lageplan mit den Aufschlusspunkten, die Probenahmedoku-
mentation, Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse der Kleinrammbohrungen, die Rammdiagr-
amme/-isten der schweren Rammsondierungen sowie Kopien der Originalprotokelle der Er-

gebnisse der chemischen und bodenphysikalischen Untersuchungen.

4.1 Feldarbeiten

Die Feldarbeiten fur die Kleinrammbohrungen (KRB) PBW-1 bis -12 fanden am 08./09.07.2019
durch die Geologen Georg Friedrich und Christién Meil statt. Am 23.07.2019 erfoigte durch
Herrn Friedrich die Stichtagsmessung und Beprobung der bereits vorhandenen Grundwasser-
messstele B1. Die schweren Rammsondierungen wurden am 29.07.2019 durch Herrn

Schleich ausgeflhrt.

Vor dieser Orientierenden Untersuchung wurden bereits von der Fa. Esser Consult

Erkundungen zur Bausubstanz durchgeflhrt. Die Ergebnisse dazu lagen bis dato nicht vor.

Papier aus heimischer Waldpflege - chlorfrei gebleicht
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Zur Erkundung des Baugrunds (Schichtaufbau, Grundwasserstand) und evtl. vorhandener Alt-
lasten wurden insgesamt 12 Kleinrammbohrungen (KRB DN 60 mm) bis max. 6,5 m unter Ge-
landeoberkante (u.GOK) abgeteuft. Zur Emmittlung der Lagerungsdichte wurden zudem 7
schwere Rammsondierungen (DPH nach DIN EN 1SO 22476-2) bis in Tiefen von max. 6 m
u.GOK in unmittelbarer Nachbarschaft zu den Kleinrammbohrungen durchgefiihrt. Zur Infor-
mationsverdichtung sind am Ende der Tabelle 1 auch die Daten der vorhandenen Grundwas-

sermessstelle B1 (errichtet 1995) kursiv angegeben.

Aufschlussnum- | Ansatzhdhe | Endteufe | Aufschluss- | UK Auffillung/ tragfahige
mer / (Erkun- [m] i.NN  |[m] G.NN | strecke Umlagerung Koten *
dungsart) [m] u.GOK__ | Im] u.GOK [m] u.GOK
PBW-1 (KRB) 427217 | 421,21 6,0 1,9 k.A.
PBW-2 (KRB) 427,52 424,02 3,5 1,2 k.A.
PBW-3 (KRB) 427,30 421,30 6,0 2,0 k.A.
PBW-4 (KRB) 427,33 420,83 6,5 25 k.A.
PBW-5 (KRB) 427 42 423,92 35 2,4 K.A.
PBW-6 (KRB) 427,75 42225 55 2,5 KA.
PBW-7 (KRB) 426,60 422 60 4,0 2,1 k.A.
PBW-8 (KRB) 426,92 421,92 5,0 2,1 k.A.
PBW-9 (KRB) 426,28 420,78 55 1,3 k.A.
PBW-10 (KRB) 426,73 421,23 5,5 1,4 kA,
PBW-11 (KRB} 426,37 420,87 5,5 1.4 k.A.
PBW-12 (KRB) 426,48 420,98 5,5 0,7 K.A.
DPH-1 427,21 421,21 6,0 k.A. 423,51
DPH-3 427,31 421,31 6,0 KA. 422,51
DPH-6 427,73 422,73 6,0 k.A. 422,63
tocker unter

DPH-8 426,89 420,89 6,0 k.A. Auffollung
DPH-9 426,28 420,28 6,0 k.A. 420,58
DPH-11 426,38 420,38 6,0 k.A. kKA.
DPH-12 426,48 420,48 6,0 KA. 420,98
B1 (RB) 427,40 419,90 9,5 0,7 kA

k.A. = keine Angabe mdglich / *: OK mind. mitteldichte Lagerung/steife Konsistenz

Tabelle 1: Ansatzhdhen / Endteufen / Aufschlussstrecke / Unterkante Auffiillung /
tragfahige Koten
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Die Wahl der Aufschlusspunkte fiir die Baugrunderkundung erfolgte unter dem Gesichtspunkt
einer gleichmafigen Verteilung der Aufschliisse dber die gesamte Flache und fur die Altlaste-
nerkundung anhand der in der Historischen Erkundung festgestellten Verdachtsmomente. Der
Bereich der Tankstelle und der Erdtanks sowie die Werkstattgrube wurden wegen des laufen-
den Betriebs vereinbarungsgemaR noch nicht untersucht. Zudem waren Bohrungen unterhalb
der Erdtanks aufgrund der unterirdischen Einbauten hier nicht méglich gewesen. Dieser Be-
reich ist wihrend und nach Riickbau der technischen Anlagen zu untersuchen und zu bewer-

ten.

Alle Aufschlusspunkte wurden vom Bohrteam nach Lage und Hoéhe eingemessen. Die HOhen-
einmessung bezieht sich auf die Oberkante des Kanaldeckels beim Olabscheider (427,33 m Q.
NN). Es ist zu beachten, dass lediglich die Sohlenhohe als absolut zuverlassig eingestuft wer-

den kann. Ein amtlicher Héhenfestpunkt stand zum Untersuchungszeitpunkt nicht zur Verfl-

gung.

Aus den direkten Aufschlissen (KRB} wurden insgesamt 54 Bodeneinzelproben sowie 2 Bo-
denmischproben, eine Grundwasserprobe, eine Bodenluftprobe und 2 Asphaltproben entnom-
men. Die Ansprache der Praben erfolgte zum Zweck einer einheitlichen Benennung und Be-
schreibung nach DIN 14688-1, DIN 4023, DIN 18196 und DIN 18300 (2012). Aus anwen-
dungspraktischen Griinden fanden die DIN 18300 (2012) und 18301 (2012) noch Anwendung.
Homogenbereiche im Sinne der DIN 18300 von 2015 werden im Rahmen dieser Stellungnah-
me nur unverbindlich dargestelit (s. Tab. 3 auf Seite 21), da diese gewerksspezifisch zu defi-
nieren und iterativ anzupassen sind, was den Untersuchungsaufwand einer orientierenden
Baugrunderkundung deutlich Ubersteigen wirde, zumal dezidierte Plangrundlagen der einzel-

nen Gewerke vorliegen missten.

Die in den Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen verzeichneten Einstufungen beruhen auf
den Feldversuchen, woraus Abweichungen zu bodenphysikalischen Laborversuchen resultie-
ren kénnen. Die Aussagen zur Konsistenz und Plastizitat der Boden beruhen auf den Feldver-

suchen gem. DIN 14688-1.
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Die in den Bohrprofilen/Schichtenverzeichnissen der direkten Aufschilisse angegebenen La-
gerungsdichten sind subjektive Angaben, z.B. anhand des Bohrwiderstandes, woraus sich Ab-

weichungen zu den aussagerelevanten Ergebnissen der Rammsondierungen ergeben konnen.

Die entnommene Grundwasserprobe wurde noch am Tag der Probenahme an das Fachtabor
Ubergeben. Fir die bodenmechanischen bzw. chemischen Untersuchungen wurden in den fol-
genden Tagen 19 reprédsentative Bodenproben aus den insgesamt 56 entnommenen
Bodenproben ausgewahlt und den jeweiligen Stellen fur die bodenmechanischen bzw. chemi-
schen Untersuchungen zugestellt. Die Dokuméntationen zu den Feldarbeiten befinden sich im
Anhang. Dieser enthalt zudem einen Lageplan mit den Aufschlusspunkten, die Probenahme-
dokumentation, Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse der Kleinrammbohrungen, die
Rammdiagramme/-listen der schweren Rammsondierungen sowie die Laborergebnisse der
bodenmechanischen und chemischen Untersuchungen. Zusatzlich enthélt der Anhang die Do-

kumentation zur durchgefihrten Grundwasseruntersuchung.

4.2. Laborarbeiten

Baugrund:
Um die Eigenschaften der Béden hinsichtlich der Niederschlagwasserversickerung und der

Grindung zu erméglichen, wurden 3 Proben dem geotechnischen Labor Crystal Geotechnik in

Utting am Ammersee zur bodenphysikalischen Untersuchung Ubergeben:

Sieb-/Schlammanalyse mit kf-Wert-Bestimmung
— PBW-MP Kies: Mischprobe aus PBW-8/4, -9/2 und 12/3 (anstehender Kiese Sidteil}
~ PBW-1/6: Einzelprobe aus KRB PBW-1 (anstehender Kies Nordteil)

Zustandsgrenzén nach DIN 18122 (FlieR- und Ausroligrenzen)
-~ PBW-MP/U: Mischprobe aus PBW-9/4, -14/5 und -12/4 (tertiarer Schiuff/Ton)
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Altlasten:

Unterhalb der Versiegelungen (Schwarzdecken, Beton) Uberlagerten Auffillungen an allen
Aufschlusspunktenden den natiirlichen Untergrund. Die zur Geléndenivellierung aufgebrachten
Auffiillungen enthieiten zwar meist keine anthropogenen Beimengungen, es wurde dennoch
aufgrund der groflen Ausdehnung eine Mischprobe aus den betroffenen Aufschlusspunkten
erstellt, um fir diese unauffilligen Aufkiesungen abfallwirtschaftliche Aspekte beurteilen zu
kénnen. Fir die Untersuchung aus der abgesiebten Feinfraktion < 2 mm in der

Originalsubstanz wurde folgende Probe ausgewahilt:

- PBW-MP/A: (unauffillige Auffiliung aus KRB PBW-1, -2, -3, 11, -12),Untersuchung in der
Feinfraktion < 2 mm gem. EPP [13]

Um beurteilen zu kénnen, ob die iibrigen organoleptisch auffalligen oder aus Verdachtsberei-
chen stammenden Schichten auch schadstoffhaltig sind, wurden die Proben der betreffenden
Bodenschichten zur chemischen Untersuchung auf die Parameter polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK), Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW) und Schwermetalle inkl. Ar-
sen (SM+As) an das DAKkS akkreditierte Labor Dr. Graner & Partner GmbH in Minchen-Loch-

hausen Ubergeben.

Fiir die Untersuchungen aus der Fraktion < 2 mm in der Originalsubstanz wurden folgende

Proben ausgewahilt:

~ PBW-1/3: auffallige Auffiillung bei PBW-1, 1,6 m-1,9m

— PBW-2/1: unauffillige Auffiillung Lagerhalle bei PBW-2; 0,25 m - 1,2 m

-~ PBW-3/3; auffillige Auffillung bei PBW-3; 1,7 m-2,0m

— PBW-4/1: Auffilllung Verdachtsbereich Olabscheider bei PBW-4; 0,15 m - 1,3m
- PBW-4/2: Auffillung Verdachtsbereich Olabscheider bei PBW-4; 1,3 m-16m
- PBW-4/3: Auffilllung Verdachtsbereich Olabscheider bei PBW-4,16 m-2,5m
- PBW-5/1: Auffiillung Verdachtsbereich Altéllager bei PBW-5; 0,15 m - 0,5m

— PBW-5/2: Auffillung Verdachtsbereich Altollager bei PBW-5; 0,5 m - 1.5m

- PBW-5/3: Aufflllung Verdachtsbereich Altdllager bei PBW-5:1,6m-2,4m
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—- PBW-6/2: auffillige Auffiillung bei PBW-6; 0.6 m - 1,4 m

- PBW-6/3: auffallige Auffiillung bei PBW-6; 1,5 m-25m

— PBW-7/1: Auffilllung Verdachtsbereich Altbebauung bei PBW-7; 0,05 m - 0,4m

— PBW-7/2: auffallige Auffiillung Verdachtsbereich Altbebauung bei PBW-7; 04m-21m
— PBW-7/3: Boden unter chemisch auffalliger Auffiillung bei PBW-7,2,1m-2,8 m

- PBW-8/2: Aufflllung Verdachtsbereich Altbebauung bei E’BW—S; 0,2m-10m

- PBW-9/1: auffallige Auffiillung bei PBW-9; 0,1 m-1,3m

— PBW-10/1: unauffallige Auffillung Lagerhalle bei PBW-10; 0,25 m - 1,4 m

Fur die Beurteilung, ob sich aus dem Betrieb der Tankstelle negative Auswirkungen auf das
Grundwasser ergeben, wurde eine Grundwasserprobe auf die Parameter PAK, MKW, SM+As,
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) und die Stoffgruppe Benzol, Toluol,
Ethylbenzol und Xylol (BTEX) labortechnisch untersucht.

— PBW-B1: Grundwasser aus Messstelle B1

Aus der Kleinrammbohrung PB'W-4 nahe dem Olabscheider vor der Werkstatt wurde - neben
der Vor-Ort-Messung der Deponiegase - mittels Headspace-Verfahren eine horizontierte Bo-
denluftprobe entnommen. Folgende Probe wurde auf die Parameter LHKW und BTEX labor-
technisch untersucht:

—~ PBW-BL4: Bodenluft aus KRB PBW-4

Die Dokumentation der Probenahme im Anhang fasst die Ergebnisse der Vor-Ort-Prifungen

bzgl. der sensorischen Merkmale fir die ersteliten Proben zusammen.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen belegen abfall- bzw. umweltrechtlich
relevante PAK-Belastungen fiir die Auffillungen. Ausfihrlich werden die Ergebnisse unter Pkt.

10 bewertet.
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5. Grundwasserverhiltnisse, Versickerung, Wasserhaltung

Hydrologisch liegt das Untersuchungsgebiet im Einzugsgebiet der llnﬁ. Das Grundwasser in
den quartiren Ablagerungen des limtals (Hydrogeologische Einheit 04K 2B, Quartare
Flussschotter) steht im Zusammenhang mit dem Grundwasserkorper des Hydrogeologischen
Teilraums des Tertiarhiigellands. Die generelle Grundwasserflielrichtung ist nach NNW gerich-
tet. Aufgrund der Nahe (ca. 50 m im Westen der Untersuchungsflache) zur lim als nachsten
Vorfluter, sind hier lokal, in Abh&ngigkeit des Pegelstands der [Im davon abweichende Grund-
wasserflieRrichtungen zu erwarten. In Flussnahe (llm) steht das Grundwasser mit den Pegel-
stinden des Flusses bzw. seiner Ableitung (Mihlbach) in Verbindung. Daher kann es bei
Hochwasserereignissen zu einer Umkehrung der normalerweise zum Fluss gerichteten Grund-
wasserflieRrichtung kommen. Der nordwestliche Grundstiicksteil ist dabei festgesetztes Uber-
schwemmungsgebiet und der stdliche Bereich Hochwassergefahrenflache HQu. Daher ist zu
beachten, dass aus der Lage in einem hochwassergefahrdeten Gebiet auch Wasserstande bis

knapp unterhalb der Geldndeoberkante moglich sind.

Wahrend der AufschlussmaBnahmen wurde in der 1995 errichteten Grundwassermessstelle
B1 im Rahmen der aktuellen Untersuchung am 23.07.2019 ein Grundwasserstand von 424,54
m O.NN gemessen. Bei den Messungén im Jahr 1995 wurde als hochster Wert in B1 der
Grundwasserstand mit 425,3 m i.NN angegeben. Bei den durchgefiihrten Aufschlussmafnah-
men wurde in den Bohrléchern der KRB Grundwasser in ca. 1,5 m (Sudlicher Teil bei PBW-12)
bis 3,4 m Tiefe uGOK (ndrdlicher Teil bei PBW-1) gemessen. Dies entspricht ca. 425,0 - 423,8
m .NN. Durch Nachfall der anstehenden locker gelagerten Kiese in den Bohrléchern mit da-
raus resultierendem Anstieg des Wassers im Bohrloch sind diese Ergebnisse allerdings nur

eingeschrankt aussagekraftig.

Aufgrund des Grundwasserflurabstandes (ca. 4 5 — 3,5 m unter GOK) sind Wasserhaltungs-
mafnahmen in der Bauphase je nach geplanter Tiefe (Unterkellerung) der zu errichtenden

Bauwerke notwendig.

Um die Versickerungsfahigkeit bzw. Durchidssigkeit der anstehenden Bodenschichten zu er-
mitteln, wurde an 2 Bodenproben der Durchlassigkeitsbeiwert mittels Naherungsverfahren aus

KorngréRenverteilungen bestimmt.
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- PBW-MP Kies: 5,6 x 10 m/s (nach Beyer) und 2,2 x 10 mis (nach Seiler)
- PBW-1/6: 6,8 x 10" m/s (nach Beyer) und 4,1 x 10™ m/s (nach Seiler)

Der ermittelte Wert fir den anstehenden Kies mit geringen Schiuffanteilen erméglicht Versi-
ckerungseinrichtungen auf dem Grundstiick. Es ist hier zu beachten, dass gemal Merkblatt
ATV-DVWK-M 153 der geforderte Mindestabstand von 1 m des mittleren Grundwasserhochst-
standes (ca. 425 miiNN) von der Flache, durch die versickert wird, einzuhalten ist. Bei der Aus-
fluhrung sind zudem Bereiche mit héheren Feinkornanteilen (Schlufflinsen) zu berlcksichtigen
und im Bereich der Versickerungseinrichtungen séamtiiches Auffiillungsmaterial gegen nach-

weislich schadstofffreies Material auszutauschen.

Fir die Baugrubenerstellung (Unterkellerung) ist in Abhangigkeit der geplanten Tiefe eine
Wasserhaltung zu planen. Aufgrund der guten Durchiassigkeiten der dort anstehenden Kiese
(kf-Wert ca. 2 x 10™ m/s bis 6 x 10 m/s) wird eine offene Wasserhaltung nur bei geringen Tie-
fen in die gesittigte Zone moglich sein. Eine Dimensionierung der Wasserhaltung kann aus
den bisherigen Ergebnissen nicht abgeschatzt werden. Bei Bedarf mussten hier Pumpversu-
che aus noch zu erstellenden Einrichtungen (z.B. Schachtbrunnen) oder aus der vorhandenen
Messstelle B1 durchgefiihrt werden. Zumindest sollte - wenn keine anderen Daten umliegen-
der Messstellen vorhanden sind - der Grundwasserstand iber die vorhandene Grundwasser-
messstelle B1 beobachtet werden. Bei grofflachigen, tiefen Eingriffen in den Untergrund ist ei-
ne dichte BaugrubenumschlieRung (Trogbaugrube) zu empfehlen. Anhand der vorliegenden
Ergebnisse kann im Suden ab ca. 5m uGOK und im Norden ab ca. 10 m uGOK mit stauenden
Schichten (Schluffe/Tone der OSM) gerechnet werden. Fiir die genaue Ermittlung der Tiefe
und der Eigenschaften des Stauers, in den die Baugrubenumschlieftung einbinden misste,

wiren noch verrohrte Rammbohrungen 2 DN178 auszufuhren.
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6. Baugrundverhiltnisse
6.1 Allgemeines

Die durchgefiihrten Felderkundungen haben den lokal zu erwartenden Bodenaufbau bestatigt.
Auf dem gesamten Untersuchungsgelande wurden sandige und kiesige Auffullungen angetrof-
fen. Bei allen Bohrungen foigten unter den Auffiilungen die natlriich anstehenden Boden-
schichten. Dies waren Auensedimente aus schluffigen Sanden und sandigen Schiuffen mit Tor-
fanteilen zwischen 0,1 m und 1,1 m Machtigkeit und stark sandige Kiese (z.T. schwach schiuf-
fig) in Schichtdicken von 0,8 m bis 4,0 m. Dabei waren diese Schichtpakete teilweise eng ver-
zahnt, wobei die Kiese tendenziell tiefer lagen. Als unterste Schicht wurden in den KRB PBW-
9, -11 und -12 die schluffig-tonigen Sedimente der Oberen SuRkwassermolasse (OSM) bis zur
jeweiligen Endteufe angetroffen. In den im Jahr 1995 durchgefiihrten Baugrunduntersuchun-
gen [19] wurden im Bereich der Tankstelle zusatzlich Torflagen aufgeschlossen. Da diese Torfe
in der aktuellen Untersuchung nicht aufgeschlossen wurden, werden im folgenden die Ergeb-

nisse und Einschatzungen aus [19] fur diese Schicht herangezogen.

6.2 Schichtenfolge und Eigenschaften der Schichten
o Auffiillungen (Homogenbergiche A1 und A2)

Das gesamte Baufeld ist mit Auffllungen iiberdeckt. Dabei konnen 2 Arten der Auffillung un-
terschieden werden: Neuere kiesige Auffiillungen ohne anthropogene Fremdbestandteile (Ho-
mogenbereich A1), die ab ca. 1982 im Zuge der Erweiterung der BayWa zur Gelandenivellie-
rung (Hochwasserschutz) aufgebracht wurden und altere schluffige Auffillungen mit Fremdbei-
mengungen, die den historischen Nutzungen (Riickbauten, Umlagerungen vor 1982) enstam-

men {(Homogenbereich A2).

Kiesige Aufflllungen (Homogenbereich A1)

Die auf der gesamten Flache vorhandene schwach schiuffige, stark sandige Kiesanschittung
(2.T. stark kiesige Sande) entspricht iiberwiegend der Bodengruppe GU gem. DIN 18196 und
ist als gering bis mittel frostempfindlich einzustufen (Frostempfindlichkeitsklasse F2 nach ZTV
E-StB 17). Nach DIN 18300 (2012) ist die Auffilllung der Bodenklasse 3, nach DIN 18301
(2012) der Bodenklasse BN1 zuzuordnen. Eine sorgfaltige Nachverdichtung bei optimalem

Papier aus heimischer Waldplege - chlorfrei gebleicht



EFUTEC cmon

Experten flir Umwelttechnik
GEOTECHNIK ALTLASTENERKUNDUNG DEPONIEUBERWACHUNG ‘ '
ABWASSERMESSUNG SONDERUNTERSUCHUNGEN GUTACHTEN

Untersuchungssielle gem. § 18 BBodScha@ fiir Boden-, Bodenlufi-, Grundwasserprobenahme

Geotechnischer Bericht BV BayWa PAF, Miinchner Str. 72; 06-08/2019 Seite 16 von 33 Seiten

Wassergehalt vorausgesetzt, sind die Auffiillungen mit kiesiger Auspragung zur Lastabtragung

geeignet.

uffige Aufflillungen {Ho enbereich A2

Dieses Auffiillungsmaterial besteht aus stark schiuffigen Sanden und sandigen Schluffen mit
organischen Bestandteilen (Torf). Diese dunkelgrauen bis schwarzen Auffillungen liegen lber-
wiegend in weicher Konsistenz vor. An anthropogenen Beimengungen waren hauptsachlich
Bauschuttreste (Ziegelbruch bis max. 5 Vol.-%) erkennbar, untergeordnet auch Kohle- und
Holzreste (bis max. 3 Vol.-%). Diese Schicht reicht bis in max. 2,5 m Tiefe uGOK. Die auffaili-
gen Auffillungen entsprechen den Bodengruppen SU* und UL gem. DIN 18196 und haben ei-
ne Frostempfindlichkeitsklasse von F3 nach ZTV E-StB 17. Nach DIN 18300 (2012) ist diese
Schicht der Bodenklasse 4 und nach DIN 18301 (2012) den Bodenklasse BN2 (Sande)} und
BB2 (Schluffe) zuzuordnen. Die stellenweise angetroffenen schiuffigen Auffiilungen sind nicht
zur Lastabtragung geeignet und auch zur Hinterfiillung in nicht lastabtragenden Bereichen un-
geeignet, da setzungsempfindlich. Sie missen bei Aushub sauber separiert (klare Trennung
zu unauffalligen Auffillungen!) und je nach Befund einer fachgerechten Deklaration mit an-

schlieRender Entsorgung oder Verwertung unterzogen werden.

¢ Auenablagerungen (Homogenbereiche B)

Auglehm (Homogenbereich B1)

in den meisten KRBs wurde unterhalb der Auffiillungen bzw. als Zwischenlage in den quarta-
ren Kiesen (siehe unten Homogenbereich B2) Auelehm als sandiger Schiuff mit organischen
Beimengungen (Torfanteile) bis schluffiger, schwach kiesiger Sand erbohrt. Sie sind von dun-
kelbrauner bis dunkelgrauer und schwarzer Férbung sowie von steifer bis weicher Konsistenz
(Schluffe) bzw. lockerer Lagerung (Sande). Je nach Lage der Bohrung reicht diese Schicht bis
in Tiefen von ca. 1,7 bis 4,0 m uGOK. Der Auelehm entspricht den Bodengruppen UL, SU und
SU* gem. DIN 18196 und hat eine Frostempfindiichkeitsklasse von F3 nach ZTV E-StB 17.
Nach DIN 18300 (2012) ist der Auelehm der Bodenklasse 4 und nach DIN 18301 den Boden-
klassen BB2 (Schiuff) und BN2 (Sand) zuzuordnen. Bei mindestens steifer Konsistenz bzw.
mitteldichter Lagerung und Schichtdicken deutlich Uber 1 m sind derartige Boden zur Lastab-
tragung geeignet, dies ist hier aber nicht der Fall. Zudem beeintrachtigen die organischen

Anteile (Torf) die Eignung zur Lastabtragung.
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Der angetroffene Auelehm ist somit im natlrlichen Zustand nicht zur Lastabtragung geeignet

und auch zur Hinterfilllung in nicht lastabtragenden Bereichen ungeeignet.

T nbhereich B2

In der 1995 durchgefilhrten Bohrung B1 wurde stark zersetzter Torf in einer Tiefe von 2,0 m
bis 2.4 m uGOK erkundet. Der weiche Torf entspricht der Bodengruppe HZ gem. DIN 18196
und ist als stark frostempfindlich einzustufen (Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTV E-51B
17). Nach DIN 18300 (2012) ist der Torf der Bodenklasse 1, nach DIN 18301 der Bodenklasse
BO1 zuzuordnen. Er ist wegen der weichen Konsistenz zur Lastabtragung auch zur Hinterfil-
lung in nicht lastabtragenden Bereichen ungeeignet, da er nicht nachverdichtbar ist. in den
aktuelien Aufschiiissen dieser Untersuchung wurden keine reinen Torflagen aufgeschlossen.
Die Aussagen zu dieser Schicht beruhen also auf den Untersuchungsergebnissen und Ein-
schitzungen nach [19] und sind in den Tabellen 2 bis 4 kursiv angegeben. Die festgesteliten
organisch-torfigen Beimengungen in den Auelehmen lassen zudem darauf rickschliefben,
dass auch an weiteren Stellen auf dem Untersuchungsgelande stellenweise mit Torfablagerun-

gen gerechnet werden muss.

Flusski H enbereich B

In fast allen KRBs lagern unter den Auffillungen bzw. Auelehmen Flusskiese der llm, die mit
den Auesedimenten eng verzahnt sind. Die Kiese reichen im Stden bis ca. 5,0 m uGOK und
im Norden bis {iber 6,5 m uGOK. Sie lagen als brauner und grauer stark sandiger Kies mit ge-
ringen Schluffanteilen in lockerer bis mitteldichter Lagerung vor. Die Kiese entsprechen den
Bodengruppe GU, GW und GI gem. DIN 18196. Die Kiese sind in Abhangigkeit des Feinkor-
nanteils als nicht frostempfindlich (GW, G!) und als gering bis mittel frostempfindiich (GU) ein-
zustufen (Frostempfindlichkeitsklassen F1 und £2 nach ZTV E-StB 17). Nach DIN 18300
(2012) sind die Schichten der Bodenklasse 3, nach DIN 18301 (2012) der Bodenklasse BN
zuzuordnen. Innerhalb dieses Schichtpakets wurden haufig dinne Sandschichten (seg. ,Sand-
linsen") im dm-Bereich aufgeschlossen, seiten auch Schiuffbander. Die Flusskiese sind in ih-
rem natiirlichen Zustand wegen ihrer zumeist lockeren Lagerung als kompressibel einzuschat-
zen und somit zur Lastabtragung tUber Fundamente nicht geeignet. Ab mitteldichter Lagerung
sind sie als tragfahig einzuschétzen. Die Kiese sind iiberwiegend aufgrund anstehenden quar-

taren Grundwassers nass.
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Eine mechanische Verdichtung der Kiese in der gesattigten Zone ist zudem nicht moglich. im
trockenen Zustand (Wasserhaltung fir Unterkellerung) konnen diese Kiese aber nachtraglich

verdichtet und so zur Lastabtragung ertlichtigt werden.

+ Tonige Schiuffe der OSM (Homogenbereich C}

In den Aufschliissen PBW-9, -11 und -12 wurden unter den Kiesen Sedimente der oberen
Stitlwassermolasse erbohrt. Diese prasentierten sich typischerweise als Schluffe mit wech-
selnden Tonanteilen. Uberwiegend handelt es sich um feinsandigen und tonigen Schiuff in stei-
fer bis halbfester Konsistenz und unterschiedlichen Farbungen (von olivbraun zu graugrin bis
blaugrau). Die aufgeschlossenen Schichten der OSM waren erdfeucht und im Wesentlichen
den Bodengruppen TM und TA gem. DIN 18196 zugehorig. Die bindigen Schichten sind sehr
frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTV E-StB 09). Nach DIN 18300 (2012)
entsprechen sie den Bodenklassen 4 und 5, nach DIN 18301 (2012) der Bodenklasse BB2 bis
BB3. Bei mindestens steifer Konsistenz und Schichtdicken deutlich Uber 1 m sind die OSM-
Schiuffe zur Lastabtragung gut geeignet, zur Hinterfiillung auch in nicht lastabtragenden Berei-
chen jedoch ungeeignet, da sie nicht verdichtet werden konnen und sich ihre bodenmechani-

schen Eigenschaften bei Wasseraufnahme deutlich verschiechtern.

6.3 Rammsondierungen

Zur Bestimmung der Lagerungsdichten und zur Erkundung des Ramm- und Bohrverhaitens
wurden 7 Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH nach DIN EN 1SO 22476-2) ab-
geteuft. Bei den schweren Rammsondierungen stellt die Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe
iber die gesamte Sondierstrecke ein interpretierbares Malt der Lagerungsdichte dar. Ebenso
kénnen Rickschlisse auf magliche Manteireibungswerte, Spitzendruckwerte und die Bemes-

sungswerte des Sohlwiderstands gezogen werden.

Mit den durchgefilhrten Rammsondierungen wurde die Aufnahme des direkten Bodenauf-

schlusses bestatigt.
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Im Tiefenbereich der Auffiillungen wurden berwiegend N1-Schlagzahlen von 1 bis 8 ermitielt,
woraus sich eine lockere Lagerung (Kiese) bzw. sehr weiche bis weiche Konsistenz (Schiuffe)
ableiten Iasst. Stellenweise (PBW-8, -9 und -11) sind Teile der kiesigen Aufflllungen aber auch
mitteldicht gelagert (Ni-Schlagzahlen 9-19). Insgesamt sind die Umiagerungen/Auffiliungen
hinsichtlich inrer Lagerung bzw. Konsistenz als meist als locker bzw. weich und somit nicht

tragféhig einzustufen.

Fir die in der gesattigten Zone liegenden Flusskiese wurden Schlagzahlen von 1 bis max. 20
gemessen, was einer {iberwiegend lockeren bis mitteldichten (N:ouew >9 in der gesattigten
Zone) Lagerung entspricht. Die Schichtpakete mit mitteldichter Lagerung sind aber nicht

durchgehend und die Schiagzahlen nehmen nach unten z.T. wieder deutlich ab.

In den zuunterst liegenden tonigen Schiuffen (OSM) wurden Nio-Schlagzahlen der schweren
Rammsonde von 4 bis max. 15 gemessen, die eine steife bis max. halbfeste Konsistent

annehmen lassen.

Die in der Tabelle 1 auf Seite 8 angegebenen Hdhenangaben fiir die tragfahigen Koten beru-
hen auf den Erkenntnissen an den Erkundungspunkten und kénnen aufgrund der natirlichen
Heterogenitat des Untergrundes andernorts abweichen. Ein mindernder Einfluss des Grund-

wassers auf den Rammwiderstand wurde bei der Beurteilung der Ergebnisse beriicksichtigt.
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7. Bodenklassifizierung und Bodenkennwerte

In den nachstehenden Tabellen 2 bis 4 sind die fir die aufgeschlossenen Béden charakterisier-
enden Beschreibungen, die anzunehmenden Bodenkennwerte fiir erdstatische Berechnungen
und die Bodenklassifizierungen nach DIN 14688-1, DIN 4023, DIN 18196, DIN 18301 (2012)
und DIN 18300 (2012 und 2015), die Frostempfindlichkeitsklassen und die grofiten Schichtdi-
cken angegeben. Die angegebenen Bodenparameter und Kennwerte beruhen auf den Felder-
kundungen und den bodenphysikalischen Laborversuchen der vorliegenden Untersuchungser-
gebnisse sowie auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren Béden. Sie beziehen sich auf die auf-
geschlossenen Bodenschichten im ungestdrten Zustand. Durch Stérungen, wie z.B. Auflocke-
rungen, kénnen sich die angegebenen Parameter erheblich reduzieren. In kritischen Lastfallen
oder Einzelabschnitten des Bauvorhabens soliten, soweit in der Tabelie fir die einzelnen Kenn-
werte Spannen angegeben worden sind, immer die jeweils ungiinstigsten Angaben herangezo-
gen werden. Fir aufgefilite bzw. anthropogen stark beeinflusste Béden kénnen in den Tabel-

len 3 und 4 keine belastbaren Werte angegeben werden, sie stehen daher in Klammern.

Geologische Bodenart nach DIN 4022 grofite erbohrte Lagerung ”
Schichtbezeichnung Schichtdicke [m] | Konsistenz *)
kiesige stark sandiger, schluffiger, Kies 1,6 locker-mitteidicht
Auffiillungen bis stark kiesiger Sand
schluffig-sandige | schiuffiger Sand bis sandiger Schiuff 1,9 weich - steif
Auffillungen mit organ. Anteilen _ )
Auelehm schluffiger Sand bis sandiger Schiuff 1,8 weich - steif
mit organ. Anteilen
torfige maéRig zersetzter Torf mit vielen 04 weich
Auenablagerung | Wurzelresten
Flusskiese Stark sandige Kiese, 4,0 locker-mitteldicht
2.T schwach schiuffig
OSM feinsandiger toniger Schiuff 0,6 steif-halbfest
tonige Schluffe

“ nach den Ergebnissen der schweren Rammsondierungen sowie den Feldversuchen gem. DIN 14688-1
kursiv angegebene torfige Auenablagerungen gemél Einschatzungen nach {19] -

Tabelle 2: Geologische Merkmale der angetroffenen Boden

Papier aus heimischer Waldpflege - chlorirei gebleicht



EFUTEC

GmbH

Experten fir Umwelttechnik

GEOTECHNIK ALTLASTENERKUNDUNG DEPONIEUBERWACHUNG
ABWASSERMESSUNG SONDERUNTERSUCHUNGEN GUTACHTEN

i

Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG fir Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprebenahme

Geotechnischer Bericht BY BayWa PAF, Miinchner Str. 72; 06-08/2019

Seite 21 von 33 Seiten

Geologische Bodenart nach | Bodengruppe | Klassifikation | Klassifikation Frostempf.klasse

Schichtbezeichnung| DIN 4022 n. DIN 18196 | n. DIN 18300* | n. DIN 18301 |n. ZTV E-5tB 09

kiesige G,s,u-5,9* (GU-SI} (3)/ At {BN1) F2

Auffiillungen

schluffig-sandige | S,u-S.u” {SU-SU") {4}/ AZ* (BN2) F3

Auffiillungen Us (UL) (4)y 1 A2* (BB2) F3

Auelehm S,u-Su* SU-sU* 4/B1* BN2 F2-F3
U,s-s* UL 4iB1* BB2 F3

torfige H HZ 1/827 BO1 F3

Auenablagerung

Flusskiese G,s*u'- GuU 3/B3 BN1 F2
G,s” GI-GW 3/B3* BN1 F1

OSM

tonige Schluffe Uts TM-TA 4-5/C* BB2-BB3 F3

s n rei rient] verbi

kursiv angegebene lorfige Auenablagerungen geméah Einschétzungen nach [19]

Tabelle 3: Einstufung der angetroffenen Béden nach biomechanischen Merkmalen
Geologische Wichte |Wichte des | Wichte des |Reibungs- | Kohé&sion Steifemodul
Schichtbezeichnung | des erd- | Bodens was- | Bodens un- winkel

feuchten | sergesattig- | ter Auftrieb

Bodens |ten Bodens ] ’ o | cal E. NI

v [kN/m?] Yr [kN/m?] y [N/m] @ ¢’ [kN/m’] al Es [MN/m’]
kiesige (16,5-17) | (18,5-19,5) (8,5-9,5) (30) - (10-30)

Auffltiungen
schluffig-sandige |(16,5-18,5)] (18,5-20) (8,5-10) |(22,5-27,5) - (3-5)
Auffiillungen
Auelehm 16,5-17,5| 18,519 859 | 225275 | 25 3-10
forfige 20 20 11 25-28 3-8 0,5-3
Auenablagerung
Flusskiese 17-19 19,5-21 9,511 30-32,5 - 10-30
OSM 18,5-20,5 18,5-20,5 8,6-10,5 15-17,5 10-20 15-30
tonige Schiuffe

kursiv angegebene torfige Auenablagerungen geméfs Einschétzungen nach [19]

Tabelle 4:

(11/2010)

Bodenkennwerte (Erfahrungswerte) der angetroffenen Bdden gem. DIN 1055
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8. Folgerungen

8.1. fiir die Gebaudegriindungen

Das projektierte Bauvorhaben wird voraussichtlich mit Keller ausgefuhrt werden. Aufgrund des
hohen Grundwasserstands ist daher bei der Ausfilhrung von Erdarbeiten deutlich unterhalb
von ca. 3 m uGOK im Norden und ca. 1,5 m uGOK im Siiden zur Baugrubenerstelltung eine
geschlossene Wasserhaltung ("dichter Trog"} oder eine offene Wasserhaltung bzw. temporare
Grundwasserabsenkung notwendig. Dabei ist eine Absenkung des Grundwassers bis mind.
0,5 m unter Grindungsebene anzustreben. Je nach jahreszeitlichem Grundwasserstand und
nach Tiefe der Keller ist die Entscheidung zu treffen, ob ,normale” Pumpen ausreichend sind ,
Vakuumlanzen zur Wasserhaltung eingesetzt werden miissen oder eine dichte Baugrubenum-
schliebung notwendig wird. Eventuell notwendige Wasserhaltungsmafinahmen sind
hydraulisch zu dimensioniere'n, erfordern eine wasserrechtliche Genehmigung und ewvtl. die Er-

laubnis zur Einleitung in den Kanal.

Im Falle einer Bauwasserhaltung besteht die Gefahr der Setzung der angrenzenden Be-
standsgebaude. Dem wire dann durch geeignete Maftnahmen Rechnung zu tragen. Auf jeden
Fall ist vor Baubeginn eine Beweissicherungsuntersuchung der Nachbargebéude zu empfeh-

len, um eventuell durch die Bautatigkeit eintretende Schéden beurteilen zu konnen.

Ungeachtet der Ausfilhrungsvariante der Wasserhaltung ist der Keller als sogenannte "Weile
Wanne" auftriebssicher auszufilhren. Die anzuwendende Griindungvariante ist demzufolge ei-
ne Fundamentplatte (Bodenplatte). Bei einer angenommenen Tiefe des Kellers samt
Bodenplatte von ca. 3,3 m resultiert ein Griindungsniveau in den locker - mitteldicht gelagerten
Flussschottern in der wassergesattigten Zone. Diese Schichten sind nach den Ergebnissen
der direkten Aufschliisse und der schweren Rammsondierungen zur Grindung aufgrund ihrer
unterschiedlichen Kompressibilitat in ihrem natirlichen, tiberwiegend locker (bis mitteldicht) ge-
lagerten Zustand inhomogen und nur eingeschrénkt geeignet. Dementsprechend sind zur
Verbesserung der Lastabtragung nach Herstellung eines dichten Trogs im Zuge der Bauwas-

serhaitung die Flusskiese an der Griindungssohle nach Entwéasserung nachzuverdichten.
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Im Aushubplanum eventuell angetroffene Lehmlinsen/Verlehmungen innerhalb der Kiese sind
komplett zu entfernen und gegen verdichtungswilligen Boden, lagenweise verdichtet, zu erset-
zen. Als Material fir den Bodenaustausch ist verdichtungswilliges und kornabgestuftes
Material zu wahlen. Das Austauschmaterial ist lagenweise (max. 0,25 m je Lage) verdichtet

einzubringen.

Fir die geplante Grindung auf Bodenplatte kénnen die von uns in Tabelle 4 angegebenen
Steifemoduli verwendet werden (Steifemodulverfahren). Die Angabe von Bettungsmoduli wird
yon uns nur nach vorherigen Setzungsberechnungen gemacht (kostenwirksam). Hierfur bend-

tigen wir die Angaben von Flachenlasten.

Fir die Grindungssohle sind dann Verdichtungsnachweise mittels statischen Lastplatten-
druckversuchen gemal DIN 18134 zu erbringen. Zielwert ist ein Eve-Modui 2 120 MN/m? bei
einem Verhaltniswert von Evo/Evq </= 2,2. Hinweis: Sollten statt der statischen Lastplattend-
ruckversuchen dynamische ausgefihrt werden, kann das Verdichtungsziel nicht Uberprift
werden. Gegebenfalls kénnen je 5 dynamische anhand eines statischen Lastplattendruckver-

suchs Kalibriert werden.

Alternativ kénnten Tiefgriindungen mittels Brunnengriindung, duktilen Gusspféahlen oder RUt-
telstopfverfahren eingesetzt werden. Aufgrund der fGr die Unterkellerung sowieso notwendigen
Wasserhaltung erscheinen diese Varianten allerdings nicht wirtschaftlich, weshalb sie hier

nicht weiter besprochen werden.

Im gesamten zu bebauenden Bereich missen bei dieser Griindungsvariante die die quartaren
Sand-Kies-Gemische Uberlagerden Bodenschichten (Auffillungen, Torfe, schluffige Sand-

schichten, sandige Schiuffe) komplett entfernt werden.

Papier aus heimischer Waldpflege - chlorfrei gebleicht



EFUTEC cmon

Experien fir Umwelttechnik
GEOTECHNIK ALTLASTENERKUNDUNG DEPONIEUBERWACHUNG ‘ '
ABWASSERMESSUNG SONDERUNTERSUCHUNGEN GUTACHTEN

Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG fir Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme

Geotechnischer Bericht BV BayWa PAF, Miinchner Str. 72; 06-08/2019 Seite 24 von 33 Seiten

8.2 fir die Verkehrsflachen

Da wir davon ausgehen, dass die Zufahrt sowie die Steliplatze Uberwiegend mit PKW genutzt
werden, ergibt sich nach RStO 12 die Belastungsklasse BkO0,3 bis Bk1,0 fiir die geplanten
Fahrbahnen und somit ein Ausgangswert von 0,50 m flr die Bestimmung der Mindestdicke
des frostsicheren Oberbaus auf F2-Béden (vgl. Tab. 6, RStO 12). Nach Tab. 7 RStO 12 sind
zu diesem Ausgangswert Mehr- oder Minderdicken infolge drtlicher Verhalinisse zu beruck-
sichtigen. MaRgebende ériliche Verhaltnisse ergeben sich aus der Frosteinwirkungszone Il mit
+ 5 cm. Somit ist der frostsichere Oberbau auf Boden der Frostsicherheitsklasse F2 gemaf
RStO 12 mit mindestens 0,55 m (Bodenaustausch inkl. Asphalt) auszufihren. Je nach Ausfih-
rung der Tragschicht missen die Tafeln 1 bis 3 der RStO 12 beachtet werden. Das Planum un-
ter der Frostschutzschicht muss dabei ein Eve-Modul von 2 45 MN/m? aufweisen. Dieser Wert
ist fir die dort anstehenden Béden (lockere Auffillungen) im jetzigen Zustand nicht durchge-
hend gegeben. Zu empfehlen ist hier eine Nachverdichtung der kiesigen Auffiliungen bzw. ein
Bodenaustausch der Auffillungen mit hohem Feinkornanteil (schluffige Sande und sandige
Schiuffe mit organischen bestandteilen) durch verdichtungswilligen Kies. Beim Aufbau des
frostsicheren Oberbaues auf den Austauschkoffer bzw. auf die anstehenden Kiese sind keine

besonderen Trennschichten (z.B. Geovlies) erforderlich.

Zusammenfassend ist somit fir den Oberbau der Zufahrten der Einbau einer Frostschutz-
schicht nach Austausch der ungeeigneten Auffillungen/Umiagerungen erforderlich. Die Dicke
der Frostschutzschicht ist abhiéngig von der Art der Tragschicht (Asphalt, Beton, oder Pflaster,
siehe Tafeln 1 bis 3 der RStO 12).

Fiir die OK frostsicherer Austauschkoffer ist ein Verdichtungsnachweis mittels sta ischen | ast-
plattendruckversuchen zu erbringen. Zielwert ist ein Ev,-Modul = 100 MN/m?2 bei einem Ver-

haltniswert Ev,/Ev; £ 2.5,
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9. Ergénzende geotechnische Hinweise

Baugrube
Fur die wahrscheinlich notwendige Wasserhaltung der Unterkellerungen wird in Abhangigkeit

der Tiefe ein Verbau notwendig werden.

Grundsitzlich kann bei oberflichennahen Erdarbeiten bis ca. 1,5 m uGOK im Stiden und bis
ca. 3.m uGOK im Norden des Grundstiicks, sofern ausreichend Platz vorhanden ist, von erd-
bautechnischen Béschungen ausgegangen werden, hier jedoch nicht steiler als 45°. Da sich
die Bodenkennwerte bei Wasserzutritt und Entspannung deutlich verschiechtern konnen, sind
die Bdschungen' mittels Folie oder dergleichen vor Niederschlagswasserzutritt zu schitzen.
Weiterhin sind hinsichtlich der Standsicherheit von Boéschungen Verkehrs-, Stapel- und Kran-

lasten zu beriicksichtigen.

Il n
Fir die Abtragung von Stapellasten (z.B. Kran) sind die durchweg locker gelagerten bzw. wei-
chen Bodenschichten (Auffiillungen, Auetehme) nicht geeignet. Die kiesigen Auffillungen sind
entsprechend zu verdichten bzw. andere nicht verdichtbare Bodenschichten zu entfernen

und/oder es ist ein geeigneter Unterbau (z.B. verdichteter Kieskoffer oder Beton) vorzusehen.

Rammen:
in den aufgeschlossenen Biden kann von leichter bis mittlerer Rammung ausgegangen wer-
den. Das Antreffen von Blocken als Rammhindernisse ist nicht anzunehmen, das von Steinen

schon.

Hinterflilungskriterien :
Grundsitzlich sind die Hinterfillungskriterien der ZTV E-StB 09 mafgeblich und somit anzu-

wenden und zu beachten. Fiir die Hinterfiillung gilt die Anforderung des 10%-Mindestquantil
des Verdichtungsgrades von Dp=100 %. Die ordnungsgemale Verdichtung ist nachzuweisen.
Wir empfehlen hierfir statische Lastplattendruckversuche gem. DIN 18134 fiir die Oberflache
(Verdichtungszielwert fiir den Ev,-Modul 2 100 MN/m2 mit Verhaltniswert Evo/Evy € 2,5 und
schwere Rammsondierungen gem. DIN EN 1SO 22476-2 fir die tieferen (>30 cm) Hinterfallun-

gen (Nachweis einer mind. mitteldichten Lagerung: Nio= 14).

Papier aus heimischer Waldpflege - chlorfrei gebleicht



EFUTEC cmon

Experten fir Umwelttechnik
GEOTECHNIK ALTLASTENERKUNDUNG DEPONIEUBERWACHUNG ‘ '
ABWASSERMESSUNG SONDERUNTERSUCHUNGEN GUTACHTEN

Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG fiir Boden-, Bodenlult-, Grundwasserprobenahme

Geotechnischer Bericht BV BayWa PAF, Miinchner Str. 72; 06-08/2019 Seite 26 von 33 Seiten

Abbauhinwegise:

Die erkundeten Boden sind relativ problemlos erdbautechnisch abbaubar und entsprechen
{iberwiegend den Bodenkiassen 1, 3 und 4 gemaf DIN 18300 (2012). Nur fir tieferen Aushub
ist in den Tonen mit fester Konsistenz die Bodenklasse 5 gemaf DIN 18300 (2012) méglich.
Die Bodenklassen gem. DIN 18301 finden sich zusatzlich in Tabelle 3, in der auch die Homo-

genbereiche orientierend angegeben sind .

Wiederverwendbarkeit

Die anstehenden Flusskiese (GW) kénnen fiir Hinterfillungen auch in lastabtragenden Berei-
chen wiederverwendst werden. Dabei ist der Einbauwassergehalt nahe dem Optimum fur die
Verdichtungsfahigkeit von entscheidender Bedeutung. Auf eine sorgfaltige Nachverdichtung
der Béden ist zu achten. Auch die kiesigen Auffillungen konnen unter Beruicksichtigung der
Angaben unter Pkt. 10 zur Hinterf(]llun.g in nicht lastabtragenden Bereichen wiederverwendet

werden.

Die schluffigen Auffiillungen, die Auelehme und die Tone/Schluffe der OSM sind zur Hinterful-
jung auch in nicht lastabtragenden Bereichen ungeeignet. Sie kdnnen aber bei nachgewiese-

ner Schadstofffreiheit zur Gelandemodellierung bedingt verwendet werden.

bengef n
Das Grundstiick liegt auRerhalb eingetragener Erdbebenzonen. Dementsprechend sind hier
keine diesbeziglichen Gefahrdungen zu vermuten. Eine fur den Neubau zu bericksichtigende

Erdbebengefahrdung liegt damit nicht vor.
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10. Altlasten- und Entsorgungsaspekte

Die im Vorfeld durchgefiihrte Historische Erkundung [21] ergab Verdachtsmomente schadli-
cher Bodenveranderungen auf dem untersuchten Grundstick durch die aktuellen und friiheren
Nutzungen sowie den historischen Bautatigkeiten. Der Bereich der Tankstelle und der Erd-
tanks sowie die Werkstattgrube wurden wegen des laufenden Betriebs vereinbarungsgeman
noch nicht untersucht. Die dazu getroffenen Aussagen beruhen daher auf den Ergebnissen

der im Jahr 1995 durchgefiihrten Altlastenuntersuchung zur Erneuerung der Tankstelle.

10.1 Bewertungsgrundlagen

Die Bewertung der in den Grundwasser-, Bodenluft- und Bodenproben festgesteliten Konzent-
rationen bzw. Schadstoffgehatte erfolgte durch Gegenuberstellungen der Analysedaten mit

den fiir die Bewertung heranzuziehenden Regelwerken.

Die Bewertung der Grundwasser-, Boden- und Bodenluftanalysen hinsichtlich des Wirkungspf-
ades Boden-Gewasser erfolgt anhand der im LfW-Merkblatt Nr. 3.8/1 [8], Tab.1 (Hilfswerte zur
Emissionsabschitzung bei Boden- und Bodenluftbelastungen) und Tab. 4 (Stufenwerte flr
Leitparameter in Grundwasser) genannten Hilfs- und Stufenwerte im Sinne der BBodSchV {4].
Dieses LfW-Merkblatt stellt fir die Untersuchung und Bewertung von Altlasten, schadlichen
Bodenveranderungen und von Gewasserverunreinigungen in fachlicher Hinsicht die Konkreti-
sierung der Vorgaben des BBodSchG, der BBodSchV, des BayBodSchG und der
BayBodSchVwV fiir den Wirkungspfad Boden-Gewasser in Bayern dar.

Eine unverbindliche und sehr grobe abfallrechtliche Einschatzung orientiert sich an den in
Bayem bis zur Einfiihnrung einer bundeseinheitlichen Regelung anzuwendenden Grenzwerten
fur Zuordnungsklassen gem. ,Tab.1: Zuordnungswerte Eluat fur Boden® und ,Tab. 2: Zuord-
nungswerte Feststoff fur Boden” im Eckpunktepapier (EPP) ,Leitfaden zur Verfullung von
Gruben und Briichen sowie Tagebauen® [13] Anhang 2 und 3 (Zuordnungswerte fur Nass- und

Trockenverfullungen).
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Untersuchungsergebnisse
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Die beurteilungsrelevanten Untersuchungsergebnisse fur den Wirkungspfad Boden-Grundwas-

ser sind in nachfolgender

Tabelle 5 dargestelit:

{rliELY—

. Proben- Tiefenbe- Einstufung nach Einstufung nach - Bemerkung
bezeichnung | reich [m] LfW-Merkblatt 3.8/1 EPP
: {(Boden-GW) (Entsorgung) _ - |
PBW-MP/A divers > Hilfswert-1 Z1.2 Bodenmischprobe unauffailige
As 24 mg/kg; As EL 31 pg/l | {As Eluat 31 ugi) kiesige Auffiillung
PBW-1/3 16-19 > Hilfswert-1 Z1.2 Auffilllung mit anthropogenen ‘
As 24 mg/kg; PAK 8,3 mg/kg | (PAK 6,3 mg/kg) Beimengungen
PBW-2/1 025-1.2 < Hilfswert-1 Z0 unauffillige Auffallung
B (PAK 0,74 mglkg) ]
PBW-3/3 1,7-2,0 > Hilfswert-1 712 Auffiilung mit anthropogenen |
{PAK 9.8 mg/kg) (BaP 0,80 mg/kg) Beimengungen
PBW-4/1 0,15-1,3 > Hilfswert-1 Z1.2 Auffiillung Verdachtsbereich
N As 38 mg/kg; (As 39 mglkg) Olabscheider
PBW.-4/2 1,3-16 > Hilfswert-1 Z0 Auffilllung Verdachtsbereich
- As 13 mg/kg; (PAK 0,79 mg/kg) Olabscheider
PBW-4/3 16-25 > Hilfswert-1 Z1.2 Auffillung Verdachtsbergich
- | As 15 mg/kg; PAK 7,6 mg/kg (PAK 7,6 mg/kg) Olabscheider
PBW-5/1 0,15-0,5 < Hilfswert-1 Z0 Auffillung
Verdachtsbereich AltSllager
PBW-5/2 0,5-15 > Hilfswert-1 Z1.1 Aufflllung
As 25 mo/kg {As 25 mg/kg) Verdachtsbereich Altdllager
PBW-5/3 15-24 > Hilfswert-1 Z11 Auffiillung
As 22 mglkg; (As 22 mg/kg) Verdachtsbereich Altdllager
PBW-6/2 06-14 » Hilffswert-1 >Z2 (BaP 1,4 Auffiltung Verdachtisbereich
] As 18 mafkg; PAK 18 mg/kg mg/k )_ | Olabscheider
PBW-6/3 15-25 - > Hilfswert-1 Z0 Auffillung Verdachtsbereich
B - As 19 mg/kg; PAK 1,0 mg/kg Olabscheider
PBW-7/1 0.05-04 - > Hilfswert-1 | 0 Auffiillung Verdachtsbereich
- As 16 mg/kg; | B Altbebauung
PBW-7/2 | 04-2.1 > Hilfswert-1 : 22 Auffiiliung Verdachtsbereich
; Hg 9,7 mg/kg; Zn 570 mg/kg (Hg 9,7 mg!kg_)_ - Ailbf_al}auung o
PBW-7/3 | 21-28 < Hilfswert-1 70 Auelehm (schiuffiger Sand)
PBW-8/2 : 0,2-10 < Hilfswert-1 Z0 Verdachtsbereich Altbebauung
PBW-9/1 ‘ 0,1-1,3 > Hilfswert-1 Z0 Auffiillung mit anthropogenen
i As 12 mg/kg; R P _ Beimengungen
PBW-10/1 ‘ 0,25-1,4 > Hilfswert-1 Z1.1 Auffillung Lagerhalle
As 26 molkg; \ (As 26 mgkg) | )

Tabelle 5; Ubersicht der Untersuchungsergebnisse der Bodenproben
*BaP = Benzo-a-Pyren (Grenzwerte Z1.1 0,3 mg/kg, 71.2:und Z2: 1 mgfkg)
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Aufgrund der erhdhten Schwermetallwerte in der untersuchten Probe PBW-7/2 wurde zur Er-
mittlung der Eluierbarkeit fir diese Probe ein S4.Eluat erstellt. Die darin gemessenen
eluierbaren Schwermetallkonzentrationen lagen unterhalb des anzuwendenden Stufe-1-Werts

nach [8] und meist sogar unterhalb der Bestimmungsgrenze.

Die aus der Kleinrammbohrung PBW-4 entnommene Bodenluftprobe PBW-BL4 enthielt keine
nachweisbaren Konzentrationen an LHKW. Die Konzentration von 0,55 mg/m?® an BTEX lag

deutlich unterhalb des anzuwendenden Hilfswert-1 nach [8].

Die gemessenen Schadstoffkonzentrationen der Grundwasserprobe aus der Grundwasser-

messstelle B4 nérdlich der Tankstelle lagen samtlich unter den Stufe-1-Werten nach [8].

10.3  Gefiahrdungsabschatzung Wirkungspfad Boden-Gewisser

Auf der gesamten Flache standen oberflachennah stark sandige und kiesige Auffullungen oh-
ne erkennbare Fremdbeimengungen an, die zur Geléndenivellierung aufgebracht worden
waren. In der chemischen Analytik der fir diese Schicht reprasentativen Mischprobe PBW-
MP/A wurde als einziger auffalliger Wert Arsen (24 mg/kg) gemessern. Der erhdhte Arsenwert
von 24 mg/kg ist in dieser Region als geogen bedingt anzusehen und stellt trotz der geringflgi-
gen Uberschreitung des Hilfswert-1 (10 mg/kg Arsen) nach [8] keine Gefahrdung des

Wirkungspfads Boden-Grundwasser dar.

Stellenweise wurden unter der vorgenannten unauffalligen Auffillung auch Auffillungen mit
anthropogenen Beimengungen aufgeschlossen. Gemal den Aufschlussergebnissen dieser
Bereiche waren z.T. geringfiigige anthropogene Beimengungen ersichtlich (Ziegelreste 1 bis
max. 10 Vol.-%, Kohlereste bis ca. 3 Vol.-%). Neben den als geogen anzusehenden erhohten
Arsengehalten wurden fiir diese Proben 3 Uberschreitungen des Hilfswert-1 nach [8] fr PAK
gemessen und in der Probe 7/2 Hilfswert-1-Uberschreitungen fir die Parameter Quecksilber
(9,7 mg/kg) und Zink (570 mg/kg). Die daraufhin verantasste Eluatuntersuchung der Probe
PBW-7/2 ergab, dass die im Feststoff erhdhten Schwermetaligehalte nicht zu relevanten

Schadstoffbelastungen im Eluat fihren und somit weitgehend als immobil einzustufen sind.
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Die Probe PBW-7/3 des untersuchten naturlichen Bodens unterhalb dieses schadstoffbelaste-
ten Bereichs (PBW-7/2) ergab keine nachweisbaren Schadstoffbelastungen, so dass eine
vertikale Verlagerung der in den Aufflilungen gemessenen Schadstoffe nicht zu prognostizie-

ren ist.

Der Verdacht auf Verunreinigungen durch Mineralélkohlenwasserstoffe aus der historischen
und aktuellen Nutzung bestitigte sich nicht. Die Gehalte an MKW lagen in allen labortechnisch

gemessenen Proben unterhalb der Nachweisgrenze.

Die Ergebnisse der Schadstoffkonzentrationen der Grundwasserprobe PBW-B1 waren durch-
géngig unauffallig und sdmtlich unterhalb des Stufe-1-Werte nach [8].

Fir die Beurteilung des Tankstellenbereichs wurden in dieser Messkampagne keine Klein-
rammbohrungen durchgefihrt und keine Bodenproben enthommen. Dieser Bereich wurde
allerdings bereits im Jahr 1995 im Zuge der Emeuerung der Tankstelle untersucht und nach
behérdlicher Auskunft des Landratsamts Pfaffenhofen vom 15.04.2019 liegt hier keine schadli-
che Bodenveridnderung bzw. Altlast vor. Es ist mit hoher Wahrscheinlichkeit davon
auszugehen, dass sich seit dieser Zeit durch die moderne Oberflachenversiegelung mit ent-
sprechenden Einrichtungen zur Oberflachenwasserabflhrung (Olabscheider) keine weiteren
negativen Auswirkungen aus dem Tankstellenbetrieb fiir die Schutzguter Boden und Grund-
wasser ergeben haben. Das verbliebene Restrisiko fur den Boden aus Undichtigkeiten
unterirdischer Tanks oder seinerzeit iibersehener Schadstoffbeimengungen im Boden sollte

wihrend und nach Riickbau der technischen Anlagen untersucht und bewertet werden.

Insgesamt ist wegen den nur punktuell nachgewiesenen Schadstoffbelastungen von einer ge-
ringen Quellstarke auszugehen, so dass trotz des geringen Grundwasserflurabstands keine
Gefahrdung flir das Schutzgut Grundwasser zu prognostizieren wird. Zumal die Uberschreitun-
gen Parameter betreffen, die im basischen Milieu der Kiese (ber dem Grundwasser
weitestgehend immobil sind. Die haufig gemessenen Arsengehalte im Feststoff sind als regio-
naltypisch und geogen anzusehen, so dass daraus keine zusatzliche negative Beeinflussung

des Grundwassers abzuleiten ist.
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10.4  Abfallrechtliche Aspekte

Die stichpunktartig und orientierend untersuchten Auffiillungen/Umlagerungen enthielten in
den chemischen Analysen teilweise Schadstoffgehalte im Bereich zwischen dem Z0 und Uber
dem Z2-Wert nach [13] und sind somit im Sinne des Abfallrechts teilweise als belastet einzu-
stufen. Im Rahmen der durchgefiihrten Baugrunderkundung ergaben sich somit ausreichende
Verdachtsmomente hinsichtlich schadstoffbelasteter Béden. Wenn im Zuge der vorgesehenen
BaumaRnahmen Auffiillungsmaterial anfallt, so ist die Auffilllung zu separieren, einer Deklara-
tionsuntersuchung zu unterziehen und einer fachgerechten Entsorgung / Verwertung

zuzuf(hren.

Eine valide Kostenschatzung der altlastenbedingen Mehrkosten ist aufgrund der nur stich-
punktartig und orientierend untersuchten Auffillungen nicht méglich. Zur Bestimmung des
genaueren Umfangs wéren zusatzliche Untersuchungen der Auffullungen zur Abgrenzung be-
lasteter Bereiche notwendig. Insgesamt ergaben aber die Untersuchungen vergleichsweise
niedrige Belastungen. Nach erster Uberschlagiger Massenschatzung (13.800 m? x 1,6 m
durchschnittliche Auffiillungsmachtigkeit) wirden gerundet ca. 21.000 m? bzw. 42.000 t an auf-
gefillten Boden bei Komplettaushub anfallen. Durch ‘den geogen bedingt erhéhten
Arsengehalt waren die meisten Auffiillungen als durchschnittich Z1.2 einzustufen. Fur eine
wirtschaftliche Verwertung bzw. Entsorgung ist dieser Umstand der erhohten Arsenbelastung
durchuAuswahI geeigneter Gruben in der Umgebung, fir die hohere Arsenwerte kein Aus-
schlusskriterium darstellen, zu empfehlen. Héhere Schadstoffbelastungen (=22, DKO, DK1 und
DK2) sind aufgrund der Untersuchungen bereits in einem Fall nachgewiesen (PBW-6/2) und

daher in der Aussschreibung fir Erdbauarbeiten zu berlicksichtigen.

Zusammenfassend sind punktuell chemische Verunreinigungen nachgewiesen. Somit ist eine
Wiederverwendung der aufgefiiliten Béden im Zuge der Baumafnahme auf dem Untersu-
chungsgelande nur in Abstimmung mit den Fachbehorden zuléssig, wenn in den dann noch
durchzufithrenden chemischen Analysen zuldssige Schadstoffgehaite entsprechend der ge-
wihlten Wiederverwendung bzw. Schadstofffreiheit nachgewiesen sind. Dazu ist im Zuge der
vorgesehenen Baumafnahmen auffalliges Aushubmaterial unter einer Fachaufsicht zu sepa-

rieren {Aushublberwachung) und einer Deklarationsanalyse zu unterziehen.
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In Abhangigkeit der Ergebnisse der chemischen Untersuchungen ist das untersuchte Material
einer fachgerechten Entsorgung oder Verwertung zuzufiihren, sofern es nicht auf dem Baufeld

verbleiben kann.

Die eventuell im Boden verbliebenen Einbauten sind von den Bodenmaterialien zu trennen und

nach Deklaration fachgerecht zu entsorgen.

11. Schlusshemerkung

Fur das projektierte Bauvorhaben ,BV BayWa-Gelande Minchner Straie 72" in Pfaffenhofen
an der lim wurde ein orientierendes Baugrundgutachten erstellt. Darin sind die durch die Bo-
denaufschliisse und Felduntersuchungen festgestellten Baugrundverhéltnisse auf dem Gelan-
de in geologischer und bodenmechanischer Hinsicht beschrieben. Es wurden die Bodenkenn-
gréfen nach DIN 1055 dargestellt und Steifemoduli zugeordnet. Aufserdem wurden Grundla-

gen fiir die Niederschlagswasserversickerung erarbeitet.

Verdachtsmomente hinsichtlich schadlicher Bodenverunreinigungen wurden durch Laborunter-
suchungen und umweltrechtliche Bewertungen Uberprift. Orientierende Aussagen hinsichtlich

der Altlasten wurden anhand dieser Untersuchungen getroffen.

Die bautechnischen Aussagen beziehen sich auf den uns zum Zeitpunkt der Erstellung des

Gutachtens bekannten Planungsstand.

Bei den durchgefiihrten Geldndeuntersuchungen kann es sich naturgemal nur um punkiférmi-
ge Aufschliisse handeln, wobei Abweichungen im flachenhaften Anschnitt nicht auszuschlie-

Ren sind.

Falls bei den Grindungsarbeiten von der Baugrunderkundung abweichende Bodenverhaltnis-
se festgestelit werden, ist der Baugrundgutachter zu verstandigen. Weiterhin ist der Baugrund-
gutachter zu benachrichtigen bzw. hinzuzuziehen, falls sich Abweichungen vorn vorliegenden

Gutachten oder planungsbedingte Anderungen ergeben.
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Nicht erdrterte bzw. von der Planung abweichende Fragestellungen kénnen ggf. in einer er-

ganzenden Stellungnahme nachgereicht werden.

Das Gutachten mit Prifbericht ist nur in seiner Gesamtheit giiltig. Eine auszugsweise Weiter-

gabe ist nicht zulassig.

EFUTEC GmbH - Deutidorf, den 06.08.2019

im Entwurf gezeichnet

Gerhard Feik {Dipl.-Geol.)
Sachverstandiger gem. §18 BBodSchG - 8G2
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Bohransatzpunkt DPH

Bohrung B1 (Grundwassermessstelle)

EFUTEC GmbH Experten fir Umwelttechnik Kapellenstr. 8 85411 Hohenkammer
Geotechnik - Altlastenerkundung - Deponieliberwachung - Abwassermessung - Gutachten

Historische Erkundung BayWa-Gelande

Projekt:
Pfaffenhofen a.d. lim Auftraggeber:

Darstellung: Untersuchungskonzept mit TREND Immobilien GmbH & Co. KG
Bohransatzpunkten Hauptplatz 41

Bearbeiter: Georg Friedrich 85276 Pfaffenhofen a.d. Ilm

Mafstab: ca. 1:1.000 Datum: 29.07.2019
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Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG fiir Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme

Titeidaten

Projektbezeichnung/Anlass: BV BayWa Pfaffenhofen a.d. llm / Baugrund- und Altlastenuntersuchung

Ort: Flur-Nr. 2234, 2240 und 2235, 82756 Pfaffenhofen a.d. Hlm

Datum, Uhrzeit PN-Aktion: 08.07.2019; 8:35 — 17:00 Uhrr

verantwortl. Probenehmer: Herr Friedrich
weitere Probenehmer: Herr Meil
auflerdem Anwesende: Herr Zeitler {Trendlmmo, temporir)

Aufnahmesituation

Bewuchs od. Art d. Versiegelung: 90 % Versiegelt mit Schwarzdecke, Pflaster, Gebduden

Witterung gem. LAW-Schliissel am Tag der PN:  trocken, kiihl - warm Vortag: anhaltender. Nd., kiihl

Reliefform; {iberwiegend eben

aktuelle Flachennutzung: BayWa AG Landmaschinenhandel, Verkauf und Werkstatt, Tankstelle, Waschplatz

Probenahmeart und Umfang

Probenkiirzel: PBW- Probenahmeart: Boden

Beprobungspunkie: Kleinrammbohrungen: PBW-1, -3, -7, -8, -9

Anzahl Bodeneinzelproben: 24 Anzahl Bodenmischproben: 1 Anzahl| Bausubstanzproben: 1

Anzahl Bodeniuftproben; - Anzahl| Wasserproben: - Anzahl Raumiuftproben: -

Probentransport und -libergabe

Konservierung gem. Beiblatt X | Kihlung X | Lichtausschluss

X |Labor:  Bodenphysik: Crystal Geotechnik, Utting; Chemie: Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausen |

Datum/Uhrzeit: Dr. Graner & Partner; 08.07.2019; 18:00 Uhr; Crystal Geotechnik: 08.07.2019

Einlagerung der Riickstellproben bei: EFUTEC GmbH sonstiges:

Bemerkungen

Unterschrift: - R-

erstellt 04/2315: Locherer gepriift 05/2015: Schleich Freigabe 05/2015: Feik

EFUTEC GmbH Tel. 08166/997979 HR Minchen " Raiffeisenbank Erding Geschaftsfiihrer:
Experten fiir Umwelttechnik ~ Fax 081 66/99 7980 HRB-Nr. 101027 BIC: GENODEF1EDR Gerhard Feik
Kapeltenstr. 8 Mobil 01 72 /927 66 88  Finanzamt Freising IBAN: DE21 7016 9356 0001 0630 30

85411 Mohenkammer info@eifutec.de St.Nr. 115/125/30151 AQS B1/057/05
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Deckblatt Probenahme

Titeldaten

Projektbezeichnung/Anlass: BV BayWa Pfaffenhofen a.d. lim / Baugrund- und Altlastenuntersuchung

Ort; Flur-Nr. 2234, 2240 und 2235, 82756 Pfaffenhofen a.d. lim

Datum, Uhrzeit PN-Aktion: 09.07.2019; 8:15 — 17:00 Uhrr

verantwort]. Frobenehmer: Herr Friedrich

weitere Probenehmer: Herr Mell

aullerdem Anwesende: -

Aufnahmesituation

Bewﬁchs od. Art d. Versiegelung: 90 % Versiegelt mit Schwarzdecke, Pflaster, Gebiiuden

Witterung gem. LIW-Schlissel am Tag der PN:  trocken, kiihl - warm Vortag: trocken, kithl - warm

Reliefform: (iberwiegend eben

aktuelle Fiichennutzung: BayWa AG Landmaschinenhandel, Verkauf und Werkstatt, Tankstelle, Waschplatz

Probenahmeart und Umfang

Probenkirzel: PBW- Probenahmeart: Boden

Beprobungspunkte: Kleinrammbeohrungen: PBW-2, 4, -5, -6, -10, -11, -12

Anzahl Bodeneinzelproben: 30 Anzahl Bodenmischproben: 1 Anzaht Bausubstanzproben: 1

Anzah! Bodenluftproben: 1 Anzahl Wasserproben: - Anzahl Raumluftproben: -

Probentransport und -libergabe

Konservierung gem. Beiblatt X [ Kihlung X [ Lichtausschluss

X |Labor: Bodenphysik: Crystal Geotechnik, Utting; Chemie: Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausen

Datum/Uhrzeit: Dr. Graner & Partner: 09.07.2019; 18:00 Uhr; Crystal Geotechnik: 08.07.2019

Einlagerung der Riickstellproben bei:  EFUTEC GmbH sonstiges:

Bemerkungen

erstellt 04/2015: Locherer

geprlift 05/2015: Schleich

EFUTEC GmbH Tel. 08166/997979 HR Minchen Raiffeisenbank Erding Geschéaftsflihrer:
Experten fiir Umwelitechnik  Fax 081 66/99 7980 HRB-Nr. 101027 BIC: GENCDEF1EDR Gerhard Feik
Kapellenstr. 8 Mobil 01 72 /927 66 83  Finanzamt Freising IBAN: DE21 7016 9356 0001 0630 30

85411 Hohenkammer info@efutec.de St.Nr. 115/125/30151  AQS B1/057/05
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Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG flir Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme

Probenahme .

R e e Pt o

Projektbezeichnung:
e

G e

BV BayWa Pfaffenhofen a.d. Im

e et e i

rotokoll fur Bodenluft (Anlage 1 von 1 zu Deckblatt

A e, R,

S

o B O

e s e i

erfolgerfolgreich?

Probenahme

Probenbezeichnung PBW-BL4
Entnahmeort Freigeliinde
{Freigel./Gebaude)

Oberfliche 1 Pflaster+Beton
GW-Flurabstand [m] 3,06
| gemess./Literatur/n.b.

Sondiertiefe [m] 2

Sondier-& [mm} 50
Entnahmeart horizontiert
{punkt.fhoriz.fintegr.)

Entnahmetiefe (ET} [m] | 1,0 - 1,8
Bodenart in ET {DIN}) A (G,s,u-U,s)
Abstand ET-GW [m] 1,2
Abdichtung (1 Packer, |2 Packer

2 Packer, Keil)

Dichtigkeitskontrolle ja

Probenahmegebinde

4 x Headspace

Vor-Ort-Untersuchungen

Minican-Unterdruck
(mbar) vor Entnahme

Umgebungstemp. [°C] | 20,5
Luftdruck [mbar] 964
rel. Luftfeuchte [%] 42.4
Bodentemp. [°C] 15,1

COx-Maximum bei
Entnahme [%] nach 12

0,64 nach 4 min.

HzS-Gehalt [ppm] bei 0

Entnahme

Q:-Gehalt [%} bei 19,9

Entnahme

CH,s-Gehalt [%] bei 0

Entnahme

Witterung trocken, warm

Bemerkungen/Lageskizze (ggf. umseitig)

Unterschrift:

e e

@ua,
e
/WWAWWWW,W,WWWW“/’WWWz

1tz B. Wiese, Acker, V rsiegellng mit Art und Méchtigkeit u. 4. 9 Zeitpunkt des Erreichens des COx-Maximums nach Beginn des

Abpumpens in Minutenb

Prol

henahmezeitpunkt
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Deckhlatt Probenahme

Titeldaten

ProjekibezeichnungfAnlass: BV BayWa Pfaffenhofen a.d. llm / Baugrund- und Altlastenuntersuchung

Ort: Fiur-Nr. 2234, 2240 und 2235, 82756 Pfaffenhofen a.d. lIim

Datum, Uhrzeit PN-Aktion: 23.07.2019; 11:30 — 12:45 Uhrr

verantwortl. Probenehmer: Herr Friedrich

weitere Probenehmer: -

aullerdem Anwesende: -

Aufnahmesituation

Bewuchs od. Art d. Versiegelung: 90 % Versiegelt mit Schwarzdecke, Pflaster, Gebduden

Witterung gem. LfW-Schliissel am Tag der PN:  trocken, warm Vortag: trocken, warm

Reliefform; {iberwiegend eben

aktuelle Flichennutzung: BayWa AG Landmaschinenhandel, Verkauf und Werkstatt, Tankstetle, Waschplatz

Probenahmeart und Umfang

Probenklrzel: PBW- Probenahmeart: Grundwasser

Beprobungspunkte: Grundwassermessstelie B1

Anzah! Bodeneinzelproben: - Anzahl Bodenmischproben: - Anzahl Bausubstanzproben: -

Anzahl Bodenluftproben: - Anzahl Wasserproben: 1 Anzahl Raumluftproben: -

Probentransport und -iibergabe

Konservierung gem. Beiblatt X | Kilthlung X | Lichtausschluss

¥ | Labor:  Chemie: Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausen

Datum/Uhrzeit: Dr. Graner & Partner: 23.07.2019; 14:00 Uhr

Einlagerung der Riickstellproben bei: EFUTEC GmbH sonstiges:

Bemerkungen

erstellt 04/2015: Locherer gepriift 05/2015: Schieich

EFUTEC GmbH Tel. 08166/997979 HR Minchen Raiffeisenbank Erding Geschaftsfiihrer:
Experten fir Umweltlechnik  Fax 0 8166/997980 HRB-Nr. 101027 BIC: GENODEF1EDR Gerhard Feik
Kapellenstr. 8 Mobil 1 72 /927 66 83  Finanzamt Freising IBAN: DE21 7016 9356 0001 0630 30

85411 Hohenkammer info@efutec.de St.Nr. 115125/3015%  AQS B1/057/05

Papier aus heimischer Waldpflege - chiorfrei gebleicht



EFUTEC croH

Experten fir Umwelttechnik
GEQTECHNIK ALTLASTENERKUNDUNG DEPONIEUBERWACHUNG ‘ '
ABWASSERMESSUNG SONDERUNTERSUCHUNGEN GUTACHTEN

Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG fir Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme

Probenahmeprotokoll Grundwasser (Anlage 1 von 1 zu Deckblatt

Projektbezeichnung: BV BayWa Pfaffenhofen a.d. lim PN-Datum: 23.07.19
L

roje
P /ZWJW,W//////}V/////WWW e A S . 1})’///.(4’//:7///7/////7/7/12

Unterlagen: Ausbauplan Pl Lageplan )4 Schichtenverzeichnis 7\ Unterschrift: ~ EooN 2

Entnahmestelle B1 \! \

Probenbezeichnung PBW-B1

Ortsdaten

Uhrzeit der Entnahme 12:30

Art der Entnahmestelle UF

Durchmesser (DN mm) 125

POK-Hihe (m (1. NN) 427,27

Ausbautiefe (m u. POK) 8,78

Ruhewasserspiegel (m u. POK) | 2,73

Entnahmetiefe {m u. POK) 8,0

Entnahmevorgang

Pumpenart (SP, UP; DP) * up Bemerkungen: (2B. Bemerkungen: (zB.
aufschwimmende Phase u.3.) aufschwimmende Phase u4.)

Material Forderstrecke Hart-PVC In Schéptprobe keine

Forderleistung zu Beginn (/min) | 30 th:zf%?f‘{::nm!gl:h'}f:mn

Férderleistung zum PN- 30

Zeitpunkt (\fmin) Probenahme nach Konstanz

Pumpdauer bis zum PN- 25 Messwerte

Zeitpunki (min)

gesamte Fordermenge (1) 750

Absenkung zum PN-Zeitpunkt 1,25

(m u. RWS)

Schépfgerat (MH, SF) ™ MH

Vor-Ort-Untersuchungen (unmittelbar nach Entnahme bzw. aus Férderstrom)

Bodensatz ja nein nein

Féarbung braun farblos farblos

Trilbung triib klar klar

Geruch unauffallig | unauffallip | unauffillig

Zeitpunkt t {min} 2 12 25

Temperatur (°C) 12,8 12,2 12,2

pH-Wert 7.2 7,4 7.3

el. Leitf. (uSicm) bei 25°C 672 616 618

Sauerstoffgehalt {(mg/l) o. fix 2,0 24 2,4

Redox-Spannung (mV) - - -

Messketten gepriift vor PN
Z s
/WW/WF/WWW‘WWMI;WW,WMZWWW-WWWMV %

= .o = = Schichtfalle;m u POK = Meter unter
* SP = Saugpumpe, UP = Unterwasserpumpe, DP = Druckluftoumpe; MH = Metallheber, SF = Sc alle; "
Pegeloberkante, m u. RWS = Meter unter Ruhewasserspiegel UF - Unterflur-Grundwassermessstelle, OF = Oberflur-Grundwasser
messstelle

Papier aus heimischer Waldpflege - chlarfrei gebleicht
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EFUTEC GmbH Proiekt BV BayWa Pfaffenhofen [lm
Experten fur Umwelttechnik Projektnr. Munchner 5tr. 72
KapellenstraBe 8 Anlage '08.07.19

85411 Hohenkammer MaBstab :1:50

PBW-1

Ansatzpunkt: 427 21m

00 427 21
497 00 PBHE 0.0 09 2] 12— Schwarzdecke
’J_‘ 5.9 schwarz
PBN-[]___0.50u 50 426 7 . P =
1/1 A . A. S,g'g
0.8 Auffdllung, Sand,kiesig bis
- 0 stark kiesig
A A itteldicht, ockerbraun
Y426 00m . A, S,g-g¥.u’
c . Auffullung, Sand kiesig bis
PBH- 1.50m A o schwach schluffig
1/2 60 425 61 (o] |
/ Ao ?llmmerhaltlg
PBH-1__1.90m 50 a5 3 b \losker, ockerbraun
”WW R Mot HiT0ng, Schluff,sandi
2 , ,sandi
122 00n PEW-C1_ 2 30n 30 a2a 9% Vlaaig o g @
/4 o **|| |lKohlereste <3%, Ziegel < 10%
ey * .
PBH-L1__2.70m 704245150 L Gei‘:h' dkl.grau
1/5 o P ,5,u’
0L an Kies,stark sandig,schwach
SPCla schluffi @
¥ 424.00n. o s OSO-O- Locker-mitteldicht, graubraun
¥___J.42m I Gsuls
- Yy .5,u-U,s,q
08.07.19 ogoooo Kies,sandlg,schluffig bis
‘oPCE RS Schluff,sandig,kiesig
Ooo,‘_; organische Anteile
493 00 Og"GO" locker/steif, dkl grau-sw
V423 .00m
o5
O o
Ooc(;-.-o
[o]ude]
ol B -
o, G,s,u" -G,s*
OOD “‘Q Kies,stark sandig,schwach
T__492 00 R0 O schiuffig bis Kies
Oo:'- P mitteldicht, braungrau
Oq 2o
C Lo
oL
PBR-{1___5.00m 6.00. 421 2ol s
1/6 Endtiefe




EFUTEC GmbH

Pr

ojekt

:BY BayWa Pfaffenhofen Ilm

Prciekinr.  :Minchner Str. 72

—ﬂﬂﬂ]ﬁE}—Experten fOr Umwelttechnik

KapellenstraBe 8

An

lage

:109.07.19

82411 Hohenkammer

Ma

Bstab

-1:50

PBW-2

Ansatzpunkt: 427 52m

0.00 427 52
Beton
0.24 427,
- 2 27 28 oo \grau
e’ .| A, G,5,u
A Auffillung, Kies, stark sandig
. A schwach schluffig
O o -mi ]
PBW-L1 1 20m 190 426 39 A o5 locker mitteldicht, ockerbr.
2/ go:' R
e
T GOOD of
ooe e
c .
Og° ax _
og o G,s5-5,u-U’
OFal0] 1 '
OOu.O Kies,sandig bis stark sandig
50 .| schluffig bis schwach
Q7 schluffig
DfZJuOO mitteldicht, ockerbraun
o
G'H! 312 ogeooo
I-\-‘090?19 Qoou
PBW-| 3.50m 3.50 424 020" 2.
2/2 Endtiefe




EFUTEC GmbH Projekt 'BY BayWa Pfaffenhofen Ilm
—ﬂﬂﬁ“ﬁﬁ}-Experten flr Umwelttechnik Projektnr. Minchner Str. 72

KapellenstraBe 8 Anlage :08.07.19

85411 Hohenkammer MaBstab 1:50

PBW-3

Ansatzpunkt: 427 30m

0.00 427 30
0.09. 427.21 v Schwarzdecke
7 427 00m o'oz, \schwarz
PBW- 0.50m .
3/1 g A
* o8 A S0
AP Auffillung, Sand, kiesig bis
. A stark kiesig
¥ 426 .G0m A- locker, ockerbraun
PBW- m o
3/2 170 495 60} &
; A Cc A, G,s,u
PBW- 2.00m 2.00 425,300 % Auffillung, Kies,sandig
3/3 - schluffig
T 423.00m. 2 Oy Ziegel <5%, Kohlereste < 3%
e aw locker, dunkelgrau
P?H- 2.60m 2.60 424‘705“’. : odriger Geruch
3/4 o U,s,q’
aw 5.9 . . .
o Schluff, sandig,schwach kiesig
v 15 Po = organ. Reste < 10%
GW 3, m of g
v 424,000 09.67.19 o0 pelch, schwarz
ETY odriger Geruc
350 42380172 . =
e ® G,S,u'
o ae Kies,stark sandig,schwach @
PP schluffig
g?g_ 4.00n 4.00 423'30000.' 2 Schluff- u. Sandbinder
o locker-mitteldicht, grau
kvi 23 00m CPRTY
4 PBW-#\ 4,40 440 422 90.% 2 o . \U)s
3/6 o v Schluff,sandig
orcroy eich, dunkelbraun
Po’® G,s,u
0 L0 Kies, sandig,schluffig . @
D", locker-mitteldicht, dkl.grau
2 422.00m ePCloPe
Q-0
057", G,
opmary Kies,stark sandig @
o O® - mitteldicht-locker, braun
600 421 30k op &
Endtiefe




EFUTEC Gmbb

Projekt

:BY BayWa Pfaffenhofen Tlm

G

Experten fir Umwelttechnik

Projektnr. Minchner Str. 72

KapellenstraBe 8

Anlage

09 . 07.19

85411 Hohenkammer

MaBsiab

$1:50

v 425 .00m

2424 00m

PBW-4

Ansatzpunkt: 427 33m Olabscheider

0.00 427 33
0.08 497 25 = \ Pflaster
00" Magerbeton
A A nellgrau-grau
OODDO° A, B,s,u'-Sg
AT Auffillung, Kies, stark sandig@
PBW- 1.30m 1.30 426.031, o .. schwach schluffig bis Sand
4é1 IJ'I A Co stark kiesig
PEW- 1.60m 1.60 425,73 An‘.‘ locker, ockerbraun
4/2 - A, G,s,u
PBN‘ﬁM e Auffiliung, Kies,sandig
BL“FL A A schluffig
. locker, gringrau
- . A, U, s
2% 2 Zin 2.30 424‘83@*\0.: Auffillung, Schluff, sandig @
o oo 9 Ziegelbruch < 3%,
OOO-Q Kohlereste < 3%
PBW- 3.00m G h eich, schwarz
4/4 ©o %o =
buy__3.06n/ ol B i
FU a5 asaprod K s (o)
Og"O'OE’ \locker. grau
oL
T Lo 00
Cel®
L0
NG
0500
Oq7". ", G,s .
00 Kies, stark sandig @
o 2% " Schlufflinse 3,7-3.9 m
0O locker, grau - braun
eL". ",
PO
oL .
00
o,
PBA-C1_ 6.50m 6.50  420.8305°C¢"
4/5 Endtiefe




EFUTEC GmbH Projekt 'BY BayWa Pfaffenhofen Ilm
Experten fUr Umwelttechnik Projektnr.  :Minchner Str. 72
KapellenstraBe B Anlage 09.07.19

85411 Hohenkammer MaBstab 1:30

PBW-5

Ansatzpunkt: 427.42m Altollager

0.00 427 42
0.1] 427 .31 A Ooo Beton
o Oberfléche verunreinigt
v 427 00m PEW- 0 50m 002 o \grau
5/1 — —
/ A A A, G,s,u"-5.g
G’ .0 Auffillung, Kies, stark sandig
A2 schwach schluffig bis Sand
. stark kiesig
Og = locker, ockerbraun
¥ 426.00n. PaAW-C1__1.50m 150 4592 A A
ot = T
PP Auffillung, Schluff,stark
A A Eandigf Kahl k
as inzelfund Kohleres
v 425.00m PBK-[1__2.40n 240 ap5 e ) Heich. schwarz
5/3 -+ S e S.u-u’
AP PI Sand, schluffig bis schwach
v, e schluffig
EBN-F‘I 3.00m 3.00_ 424 425 . einzelne Kiesel
4 o " locker, braungrau
¥__424.00 / ,L ] I :
U PBW- 3.50m 3.50 423 928g " . Kies,stark sandig @
5/5 Endtiefe \locker-mitteldicht, grau-braun




EFUTEC GmbH Projekt BY BayWa Pfaffenhofen Ilm
—‘E EE’-Experten fur Umwelttechnik Projektnr. :Minchner Str. 72

KapellenstraBe B Anlage 109.07.19

85411 Hohenkammer MaBstab 11:50

426 .00m

425.00m

v 424 00

PBW-0

Ansatzpunkt: 427 75m

Kies, stark sandig

0.00 427.75
015 427 60 Pflaster + Riesel
; A ?O \@rau
PBW-C1__0_60n 0.60  427.15°¢ ax| A, B,5,u
6/1 A C Auffillung, Kies,stark sandig
. schwach schluffig
A-ocf locker, ockerbraun
A
PBW- 1.40m * .
6/2 — Ao A, S,u,g
1 Cal o RfFhilung, Sand,schluffig
*. .9 kiesig
A A Ziegel < 3%, inhomogen
.. locker, dkl.grau-schwarz
PBW-T1__2 50m 2 50 425.250A !
6/3 S
/ Ogo.-_n
PB'nI—Il] 3.00m o’  G,s-5.u’ .
6/4 2o Kies,sandig bis stark sandig
Op 22 schwach schluffig
o0 iocker, grav - braun
YL
P?W- 3.80m 3.80 423 95¢0 as
6/3 Lo S.u
4.10 423 694 Sand, schluffig (::::)
Rt locker, grau
A ae -
) U.s
4.0 423.23 o= Schluff,stark sandig <::::>
PR weich, dkl.braun
PR~ 3 420 75[=ee 22l) U, t'.s’
5?5 Qo 240 . 90 Schluff,schwach tonig,schwach
530 430 45 aa \sandag
550 422 290" \ge;? A
Endtiefe Sénd:schwach kiesig, schwach
schluffig
itteldicht, grau
@)

itteldicht, grau - braun




Endtiefe

EFUTEC GmbH Projekt BV BayWa Pfaffenhofen Ilm
—‘E IEIE' Experten fur Umwelttechnik Projektnr. :Minchner Str 72
Kapellenstrafe 3 Anlage :08.07.19
85411 Hohenkammer Mafistab :1:50
Ansatzpunkt: 426 60m
0.00 426.480
; A %7l A Gs.u . '
PBW-C1_ 0.40m 0.40 426 .200:° ng%mg fies,sandig @
¥ __426_.00m 71 A :f obere 3 cm mit Grasnarbe
a3 locker, ockerbraun
Cg
Ax
. A, U,s.g
A o Auffillung, Schluff,sandig
o kiesi?
¥ _425.00m @5 Ziegel < 3%, Holzreste < 1%
LA weich, dkl.grau-schwarz
PBA-[__ 2. 10n 2,10 424 50/ **
7/2 "L 5 u
L Sand,schluffig
Y 424 .00m L e einzelne Kiese
P?H-F'I 2. 80n 2.80 42380 .7 - locker, grau
7/3 | 0"
GWY 2 Bénf Oy 24 G.s.u
09.07.19 O Kies,sandig,schluffig
J] oL Sag?l%nsea .
O mitteldicht-locker, grau-braun
423t PBW-[].__3.70n 3.70 422 90P% 2%
7/4 e
4.00 . 422 600107 Kies,stark sandig

mitteldicht, braun




EFUTEC GmbH

Pr

ojekt

:BY BayWa Pfaffenhofen Ilm

Projekinr. :Minchner Str. 72

—‘E E?-Experten fur Umwelttechnik
KapellenstraBe 8

Anlage

:08.07.19

85411 Hohenkammer:

Ma

Bstab

-1:50

PBW-5

Ansatzpunkt: 426.92m

D.00 426.92
PBH-[1__0.20m 0.20 426 79 A ©] A, G5 _ _
8/1 A Auffillung, Kies,sandig
L0 kantiges Kern
’A. Iy locker, hellbraun
. A. S,9-9
PBW-L1__1.00n 1.00 423 92+ Auffllung, Sand kiesig bis
8/2 A 90 stark kiesig
. locker, ockerbraun
O o —
A A, G,5,u’
o A Auffdllung, Kies,stark sandig
Tod] ittt ora
PBA-[1__2.10m 2.10 424820 % mitteldicht. draun
8/3 s ® U,s.qg
2 05 Schluff,sandig kiesig
2.50 424.42000__, weich, dkl.grau-schwarz
2 an
GH 22600
09.07.19 <03°_0.
OO:MO G,E,U'
Co @ Kies,stark sandig,schwach
Po * schluffig
Pg 2= Sandlinsen
opdoly locker, grau
G’ ™ "
O ak
000000
PBW-L1__4 60m 460 422 32 0e _
8/4 ©o ") G,s
20 @g Kies,stark sandig
£ dtSile(:’?a 421 925 0n mitteldicht-locker, braun
n

5 & 0066




EFUTEC GmbH Projekt 'BY BayWa Pfaffenhofen Ilm
_@MEbExperten Far Unwelitechnik Projektnr.  Munchner Str. 72
KapellensiraBe B Anlage :08.07.19

85411 Hohenkammer MaBstab 1:30

PBIW-9

Ansatzpunkt: 426.28m

0.00 _426.28
PBH-B__0.10m 0 70426 18— Schwar zdecke
426.00m SWD9 A ©o \schwarz
OOD‘_._
A A, G,5,u’
o A Auffullur\g, Kies,stark sandig
20’5 o schwach schluffig
._Q z.T. humese Reste bei 1,2 m
.00n PBH-[1__1.30m 1.30 424 9802 locker. ockerbraun
9/1 Q‘éoll_ i
02 an
OOZOQO G.s,u
Ro " Kies,sandig,schluffig
Og as locker-mitteldicht, ockerbrau
424 00n Ctos]
PBK-[1__2.50m 2.50 423 78°0. " .
9/2 v S, u-u
_ 2.80 423 .48 'c'ﬂ Sand,schluffig bis stark
Po* . schluffig
OOQOOo locker, grau
2423 00m ",
020
07",
CIdoRN
2., G5
007 Kies,stark sandig @
Ou Sandlinsen
o -
¥ 422.00n. ogoéob locker-mitteldicht, grau
R
PBW-[3__4.80 0570g”
8/3 500 4212800
e U,t,s
¥ 421.00m as b : Schluff,tonig,sandig
PBW-[E\ 5.50m 5 50 420 7§ =a| einzelne Kiese )
9/4 Endiiefe \steif-halbfest, olivbraun
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EFUTEC GmbH Projekt :BY BayWz Pfaffenhofen Ilm
Experten fir Umwelitechnik Projektnr ‘Munchner Str 72
KapellenstraBe 8 Anlage 109.07.19

85411 Hohenkammer MaBstab 11:50

PBW-10

Ansatzpunkt: 426 73m

0.00 426.73
0.21 426 52 Beton
_ A o] \grau
S _
2426 00m A A, G,s,u’
o A Auffillung, Kies,stark sandig
Po 0" schwach schluffig
A . locker-mitteldicht, ockerbrau
PBW-[1__1.40m 1.40 425 330 © 49
10/1+ -
425 . 00m CWY_1 . 62m~ aliae Uz
09.07.19 == 0 Sehluff,stark sandig
o Torfreste bei 2,0-2.5m
aa s weich, schwarz
2 BB
F‘B#-I"I 2. 50m 2.50 424 2344 s
g 42 10/2 ., e S,u'
22400 Lt Sand, schwach schiuffig
*. P einzelne Kiese
PBA-[1__3.20m 3.20 42353 .*.  locker. grau-braungrau
10/3 G
GOZ?QO
T 423.00m 2000‘5
o
G)OO‘ \ R
OOOGOO G,S
O* . Kies,stark sandig
oFlogn Sandlinse 4,6-4.8 m
0 O locker-mitteldicht, grau
00m o0
OOO-. ._
OOOO 0
000‘, A
5.50 421 230207
Endtiefe

@)
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EFUTEC GmbH Projekt BV BayWa Pfaffenhofen Ilm
—‘EE EE’—Experten fur Umweltfechnik Projektnr.  :Minchner Str. 72

KapellenstraBe & Anlage :09.07 .19

85411 Hohenkammer MaBstab 1:30

PBW-11

Ansafzpunkt: 426.37m

0.00 426.37
0.10..426.27 1 05 Schwarzdecke
2126000 <
05,
A A A, G,5,u’
oy d AUffillung, Kies stark sandig@
J schwach schluffig
AO'- . locker, ockerbraun
¥ _425.00n  PBW-[1__1.40n 1.40 424 9709 %
11/1 e * ; U,s
PBH—Ill 1.70m 1.70 424 67 2 ae Schluff,stark sandig
1172 Cg * Pflanzenreste,
Cq” = organ. Material < 10%
OO0 welch, schwarz
¥ 424.00n Co* G,5-G,5,u’
OOQ = Kies,stark sandig bis Kies
o G stark sandig,schwach schluffi
299 423 47PC " locker, grau
) Iy S,U,g'
; . 057 Sand,schluffig,schwach kiesig @
7423 00m ???5 3.30m 3.30 423.07660:2 locker, braungrau
T OOOOQO
202;- 5
5004 2 6,5
o oo, 3 Kies,stark sandig
¥ 422 00m OOC,_Q Sandlinse 3,6-3,8 m
0000‘ 4 locker-mitteldicht, grau
O ~0
Ooo'_ .
PBW-L1__ 5 00n 5,00 421.37P0.90]
11/4 R
Sl Schluff,sandig. tonig
¥ d21.00n oEW-[1 5 50m 5.50 420 87t o= | steif-halbfest, gringrau-blau
11/5 Endtiefe




EFUTEC GmbH Projekt BV BayWa Pfaffenhofen Ilm
—‘@ E’—Experten fiir Umwelttechnik Projektnr. :Munchner Str. 72

KapellenstraBe 8 Anlage :109.07 .19

85411 Hohenkammer MaBstab 1:50

PBW-12

Ansatzpunkt: 426 48m
0.00 426 48

- 0.1¢ 426 .38 § o0 \fchwarzdecke
426 .00 0P =
¥ 226.000 ﬁ) s A, Gs,u’
?gv;rw Q. 70m 0.70 425—780 - Auffillung, Kies,stark sandig (:::)
T c - schwach schluffig
OOZ - locker, occkerbraun
300?0_ G,5-s,u'-u
[« Kies, dig b di
o gsom  ov_ias o S s s s
4% 500 1,70 424 71890°9¢] hlUfFig ’
- e . 78%0 % schluffig
PBN-L11.70m Oq . . \locker-mitteldicht, ockerbraun
12/2 N
OOOOOD
Ca —
424 00n % u Gys,ub.s,u < Ki
: QCL'”Z Kies,sandig,schluffig bis Kies
00 90 stark sandig,schwach schluffi
05", glimmerhaltig
G locker, grau
| =
PEH- 3.40m 3.40 423 0§[©, - -
423 00m 12/3 350 4229817 5
DL Schluff,stark sandig
et organ. Reste
el weich, schwarz
* L% odriger Geruch
oL, Gz
S, U

422 00m .

e Kies,stark sandig,schwach
P as schluffig
. L0y Sand-/Schlufflinsen

490 421 38 o,

S T locker-mitteldicht, braungrau
s T : U,S,t
as oas| | Schluff,sandig.tenig
¥ 421.00m PaW- S S0m 550 470 98 4.« | steif-halbfest, grungrau-blau

12/4 Endtiefe




Ort: BV BayWa Pfaffenhofen

1

Bohrung -Nr.: PBW-1 Zeit:08.07.19-08.07.19 Blatt Nr.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
P 1% -
unter b} Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerksz.
punkt [c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bochrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i}
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a} Schwarzdecke PBW- SWD1| 0.01
-0.02
0.09ib) unauffallig
) d) e) schwarz
f) g) h) i)
a) Aufftllung, Sand,kiesig bis stark trocken- PBW- 1/1 0.10
kiesig erdfeucht -0.50
0.50 b}
<) dls.z.b. e)ockerbraun
mitteldicht
£) g)Auffullung h) (SI) 1)
a) Aufftllung, Sand,kiesgig bis schwach |erdfeucht |PBW- 1/2 0.50
schluffig -1.590
1.60 |k} glimmerhaltig
c) locker d)l.-m.z.b. |e}ockerbraun
iy gyauffillungth) (SI} i)
a) Auffillung, Schluff,sandig,kiesig exrdfeucht |PBW- 1/3 1.60
-1.9%90
1.90|b) Kohlereste <« 3%, Ziegelreste < 10%
cywaich d)l.z.b. e)grau
£) g)Auffillung|h) (UL) i)




Oxrt:

BV BayWa Pfaffenhofen

Bohrung Nr.: PBW-1 Zelit:08.07.19-08.07.19 Rlatt Nr. 2
a) Entnommensa
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
L.o.om
unter!b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerksz.
punkt |g) Beschaff.|d) Beschaff.|e] Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. [Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. t) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Kies,stark sandig,schwach schluffig |erdfeucht |PBW- i/4 1.90
-2.30
2.30(b)
¢) locker- dim.z.b. @) graubraun
mitteldicht
£) g) Flusskies |h)GU i)
a) Kies,sandig,schluffig bis Schluff, erdfeucht |PBW- 1/5 2.30
sandig, kiesig -2.70
2.70|b) organische Anteile
c)locker/ dim.z.b. e)dkl.grau-
steif schwarz
£) g} Auelehm h) GU* - i)
UL
a} Kies,stark sandig,schwach schluffig jRuhewasser;PBW- 1/6 3.50
big Kies, stark sandig 3.42m u.AP ~6.00
08.07.19
6.00|b) einzelne Schluff- und Sandbander
3-5 cm michtig von 2,7 3,5 m uGOK
E.T.|c) dim.-s.z.b. |e)braungrau
mitteldicht
£} g) Flusskies |h)GI 1}




Ort: BV BayWa Pfaffenhofen

Bohrung Nr.: PBW-2 Zeit:09.07.1%-09.07.19 Blatt Nr. 1
a) Entnommene
Eis Benennung und Beschreibung der Schicht |[Bemerkung. Proben
..o M
unter |b) Sonderpr .
An- Ergidnzende Bemerkung Wagserfuhr
satz- Bohrwerksz.
punkt (c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Axrt Nr. |Tiefe
nach Bchrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Scnstiges in m
(UK)
f) Ubliche |g)} Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Beton
0.24|b) unauffallig
cl d)Aufbruch e)grau
£) g) h) i}
a} Auffillung, Kies,stark sandig, trocken PEW- 2/1 0.25
schwach schluffig -1.20
1.20|b)
c) locker- d)l.-m.z.b. |e)ockerbraun
mitteldicht
f) glauftllung |h) (GU) i)
a) Kies,sandig bis stark sandig, Ruhewasser | PBW- 2/2 1.50
schluffig bis schwach schluffig 3.12m u.AP -3.50
05.07.19
3.50|b} Lehm- und Sandlinsen ca. 5 cm
machtig
E.T.|c) dim.-s.z.b. |[e)ockerbraun
mitteldicht
£) g)Flusskies |h)GU i)




1

Ort: BV BayWa FPfaffenhcfen
Bochrung Nr.: PBW-3 Zeit:08.07.19-08.07.19 Blact Nr.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
m
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende RBemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d) Reschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. k) i)
Benennung Benennung|Gruppe Kalk
a) Schwarzdecke
0.09ib} unauffallig

<) d)Aufbruch &) schwarsz

£} g) h) i}

a) Auffillung, Sand,kiesig bis stark trocken- PEW- 3/1 0.10

kiesig erdfeucht -0.50

PEW- 3/2 0.50
1.70|b) -1.50
c)locker d)l.-m.z.b. |e)ockerbraun

£l g)Auffillung|h) {SI} 1)

a) Aduffillung, Kies,sandig,schluffig erdfeucht - | PEW- 3/3 1.790
feucht -2.00

2.00|b) Ziegelresgste < 5%, Kohlereste < 3%

c)locker dil.z.b. g)dunkelgrau

f£) g)Auffullung|h) (GU*) |1i)

a) Schluff, sandig, schwach kiesig erdfeucht- | PBW- 3/4 2.00
feucht -2.860
modriger

2.60|b) organische Reste < 10% Geruch
clweich djl.z.b. e) schwarz

f) g)Auelehm h) UL i)




Ort: BV BayWa Pfaffenhofen
Bohrung Nr.: PBW-3 Zeit:08.07.19-08.07.19 Blatt Nr. 2
a) Entnommens
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Prohen
M
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfiuhy
satz- Bohrwerkz.
puntkt ic) Beschaff. |d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bchrvorg. |Farbe Sonstiges in m
{UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Renennung Benennung |Gruppe Kalk
a) Kies,stark sandig, schwach schluffig [Ruhewasser
3.15m u.AP
09.07.1¢
3.50|b) Schluff- und Sandbidnder ca. 5 om
machtig, Pflanzenresgte < 3%
c)locker- dim.z.b. e)grau
mitteldicht
I} g)Flusgkies |h)GU 1}
a) Schluff,sandig erdfeucht- | PBW-~ 2/5 3.50
feucht -4.00
4.00|b)
c)weich dil.-m.z.b. |e)dunkelbraun
£) g)Auelehm h) UL i)
a} Xies,sandig, gchluffig feucht - DBW- 3/6 4.00
nass -4.40
4.40|b)
c)locker- dim.z.b. eldunkelgrau
mitteldicht
£) g)Flusskies |h)GU 1)
a) Kies,stark sandig nass
6.001k)
E.T.|c)locker, dim.z.b. e braun
mitteldicht
£) gl Flusskies |h}GI i)




1

Qrt: BV BayWa Pfaffenhofen
Bohrung Nr.: PRW-4 Zeit:09.07.19-09.07.19 Blatt Nr.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
...om
unterib) Sonderpr.
Ari- Ergidnzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punktic) RBeschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl, Art Nr. |[Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohxrvorg.|Farbe Scnstiges in m
(UK)
£} Ubliche |g) Geolog. h} i)
Benennung Benennung{Gruppe Kalk
a} Pflaster
0.08 (k) unauffallig
c) d)aufbruch e)grau
) g} h) i)
a) Magerbeton
0.14ib) unauffillig
T) d)Aufbruch ethellgrau-
grau
£) g) h) i)
a) Auffillung, Kies,stark sandig, trocken PBW- 4/1 0.20
schwach schluffig bis Sand, stark kiesig -1.30
1.30(|b) unauffillig
c} locker d)l.-m.z.b. |e)ockerbraun
£) glAuffillung|h) (GU) i)
a} Auffillung, Kies,sandig,schluffig erdfeucht |PRW- 4/2 1.30
-1.60
1.60|b} unauffallig
<) locker d)l.-m.z.b. [e)gringrau
£) glAuffdllung|h) (GU) i)




Ort: BV BayWa Pfaffenhofen
Bohrung Nr.: PBW-4 Zeit:09.07.1%-09.07.19 Blatt Nr. 2
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Prochen
m
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt (¢} Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f} Ubliche |[g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung |Gruppe Kalk
a) Auffitllung, Schluff,sandig erdfeucht |PBW- RL4 1.00
-1.80
PBW- 4/3 1.60
2.50|p} Ziegelbruch < 3%, Kohlereste < 3% -2.50
clweich d)l.z.b. e} schwarz
£) g)Auffillung|h} (UL) i)
a) Kies,stark sandig Ruhewasser | PBW- 4/4 2.50
3.06m u.AP -3.00
09.07.19
3.50|b) Sandlinsen 2,5 - 2,7 m uGOK
c)locker d)l.-m.z.b. |e)grau
) g) Flusskies |h)GI i)
a) Kies,stark sandig nass PBW- 4/5 4.00
-6.50
6.50|b) Schlufflinse 3,7 3,9 m uGOK
E.T.|c}locker d)l.-m.z2.b. |elgrau -braun
f) g)Flusskies |h)GI i)




Ort: BV BayWa Pfaffenhofen
Bohrung Nr.: PEBW-5 Zeit:092.07.19-09.07.19 Blatt Nr. 1
al Entnommene
Ris Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
Lo M
unter (b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wagserfihr
satz- Bohrwerksz
punkt jc) Beschaff.|d) Beschaff.je) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
{UK)
£) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung |Gruppe Kalk
a) Beton
0.11|b) Oberfliche verunreinigt (O1)
<) d) Aufbruch e)grau
£) g) h) i}
a}) Auffillung, Kies,stark sandig, trocken PBW- 5/1 0.20
schwach schluffig bis Sand, stark kiesig -0.50
PBRW- 5/2 0.50
1.50|b) unauffallig -1.50
c) locker d)l.z.b. e)ockerbraun
f) glauffillung|h) (GU) i)
a; Auffidllung, Schluff,stark sandig feucht- PBW- 5/3 1.50
erdfeucht -2.40
2.401b} Einzelfund Kohlerest, einzelne Kiege
organische Anteile
clweich d)l.z.b. e) schwarz
£) g)auffillung|h) (UL) i)
a) Sand, schluffig bis schwach schluffigifeucht PBW- 5/4 2.50
-3.00
3.00]b) einzelne Kiesgel
c}locker dil.-m.z.b. |e)braungrau
£} g)Auelehm h) su i}




Orig:

BV BayWa Pfaffenhofen

Bohrung Nr.: PBW-5 Z21t:09.07.19-09.07.19 Blatt Nr. 2
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
P 411
unter|b) Scnderpr.
An- Ergdanzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerksz.
punkt (¢} Beschaff.|d) Beschaff.le) Kernverl, Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
al Kies,stark sandig nass PEW- 5/5 3.00
-3.50
3.50|b)
E.T. c)locker- d}l.-m.z.b. |elgrau-braun
mitteldicht
£) g)Flusskies |h)GI i)




Ort: BV BayWa Pfaffenhofen
Bohrung Nr.: PBW-6 Zeit:09.07.19-09.07.19 Blatt Nr. 1
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
m
unter (k) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfiihr
satz- Bohrwerksz.
punkt |c) Beschaff. d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK}
f) Ubliche g} Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Pflaster
0.15|b) unauffillig
c) d) Aufbruch e)grau
£) g) h) i)
a}) Auffillung, Kies,stark sandig, trocken PBW- 6/1 0.20
schwach schluffig -0.60
0.60(b)
c) locker d}l.-m.z.b. |e)ockerbraun
£) grauffillung|h) (GU} i)
a) Auffullung, Sand,schluffig, kiesig erdfeucht |PBW- 6/2 0.80
-1.40
PBW- 6/3 1.50
2.50|k) Ziegelreste < 3%, inhomogen -2.50
Kieggchicht 1,4 1,5 m uGOK
<) locker d)l.z.b. e)dunkelgrau-
schwarz
) g)Auffillung|h) (SU*) [1i)
a} Kies,sandig bis stark sandig, schwach|nass PRW- 6/4 2.50
schluffig -3.00
PEW- 6/5 3.00
3.80|b) -3.80
c) locker d)l.-m.z.b. |e)grau -braun
£) g} Flusskies {h)GU i)




Qrt: BV BayWa Pfaffenhofen
Bohrung Nr.: PBW-6 Zeit:09.07.19-09.07.19 RBlatt Nr. 2
aj Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
m
unter (k) Senderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserflihr
satz- Bohrwerkz.
punkt {c) Beschaff.|d} Beschaff.|e) Kernverl, Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. |h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Sand, schluffig feucht
4.101b)
c)locker d)l.-m.z.b. |e)grau
t) g)Auelehm h) SU-SU* |1}
a) Schluff,stark sandig feucht
4.50|b)
clweich dil.z.b. e)dunkelbraun
£) g)Auelehm h) UL i)
a) Schluff, schwach tonig, schwach sandig|feucht PRW- 6/6 4.50
-5.00
5.00|b)
clweich dil.z.b. e)grau
£) g)Auelehm h)T™ i)
a) Sand, schwach kiesig, schwach feucht
schluffig
5.301h)
<) dim.z.b. e)grau
mitteldicht
£) g)Plusssand |h)SU i)




Oorc:

BV BayWa Pfaffenhofen

Bohrung Nr.: PBW-6 Zeit:09.07.19-09.07.19 Blatt Nr. 2
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Broben
PP
unter|b} Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerksz.
punkt |c} Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Artc Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
£} Ubliche |g) Geolog. h) i}
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Kies,stark sandig nass
5.50|b)}
E.T.|c) dim.-s.2z.b. |elgrau -braun
mitteldicht
f) g)Flusskies [h)GI i)




1

Ort: BV BayWa Pfaffenhofen
Bohrung Nr.: PBW-7 Zeit:08.07.1%-08.07.19 Blatt Nr.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Prohen
S
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerksz.
punkt |c) Beschaff.|d} Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. iFParbe Sonstiges in m
(UK)
£) Ubliche g} Geolog. h) i)
Banannung Benennung | Gruppe Kalk
a) Auffiillung, Kies,sandig,schluffig trocken PBW- 7/1 0.05
-0.40
0.40|b) obere 3 cm mit Grasnarbe und
humosen Anteilen
c)locker d)l.z.b. e)ockerbraun
£} g)Auffillung|h) (GU) i)
a) Auffillung, Schluff,sandig,kiesig feucht PBW- 7/2 0.40
-2.10
2.10|b) Ziegelreste <« 3%, Holzreste < 1%
¢)weich dil.z.b. e)dunkelgrau-
schwarz
f) g)auffillung|h) (UL) i)
a} Sand, schluffig nass PEBW- 7/3 2.10
-2.80
2.80|b) einzelne Kiese
c) locker d)l.-m.z.b. |e)grau
f) g)Auelehm h) SU i)
a) Kies,sandig,schluffig Ruhewasser | PBW- T/4 Z2.80
2.86m u.AP -3.70
09.07.19
3.70|b) Sandlinsen big 20 cm machtig
c)locker, dim.z.b. g)grau-braun
mitteldicht
f) g)Flusskies |[h)GU i)




Ort:

BV BayWa Pfaffenhofen

2

Bohrung Nr.: PBW-7 Zeit:08.07.19-08.07.19 Biatt Nr.
al Entnommens
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht (Bemerkung. Prcoben
m
unter [b) Scnderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerksz.
punkt |c} Beschaff.(d) Beschaff. |e) Kernverl . Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut{n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. |h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Kiles,stark sandig nass
4.00|b)
E.T.|c) dim.-g.z.b. je)braun
mitteldicht
i) g} Flusskieg |h)GI i)




Ort: BV BayWa Pfaffenhofen
Bohrung Nr.: PBW-8 Z2eit:08.07.19-08.07.19 Blatt Nr. 1
a) Entnommens
Big Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
... m
unter |b) Sonderpr.
An- Ergénzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt c} Beschaff.|d) Beschaff. |e} Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
£) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung |Gruppe Kalk
a) Auffiillung, Kies,sandig trocken DPBW- 8/1 0.01
-0.20
0.20|k} kantiges Korn
c) locker dim.-1.z.b. |e)hellbraun
f) g)auffiullung|h) (GW) i}
a) Auffullung, Sand,kiesig bis stark trocken PBW- 8/2 0.20
kiesig -1.00
1.00ihb)
c¢)locker d)li.z.b. e)ockerbraun
£ g)Auffullung|h)SI i)
a) Auffillung, Kies,stark sandig, erdfeucht |PBW- 8/3 1.00
schwach schluffig -2.10
2.101k)
¢) locker- dim.z.b. e)braun
mitteldicht
f) g)Auffillung|h) (GU) i}
a) Schluff, sandig,kiesig. erdfeucht-
feucht
2.50|b) orgnische Anteile
c)welich dil.z.b. e)dunkelgrau-
schwarz
£) glAuelehm h) UL i)




QOrg:

BV BayWa Pfaffenhofen

Bohrung Nr.: PBW-8 Zeit:08.07.19-08.07.19 Blatt Nr. 2
a) Entnommenes
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht [Bemerkung. Proben
... M
unter{b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfiuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt [c¢) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. [Tiefe
nach Bohrgut|n. Rohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
{UK)
£) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Kies,stark sandig, schwach schluffig |Ruhewasser|PBW- 8/4 2.50
2.90m u.AP -4 .60
09.07.19
4.60|b) Sandlinsen im dm-Bereich
¢) locker d)l.z.b. e)grau
f) g) Flusskies |h)GU i)
a) Kies,stark sandig nass
5.00|b)
E.T.|c) locker, dim.z.b. e) braun
mitteldicht
£) g) Flusskies |h)GI i)




1

Crt: BV BayWa Pfaffenhofen
Bohrung Nr.: PEW-9 Zelit:08.07.19-08.07.19 Blatt Nr.
a)l Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
L..o M
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt {c) Beschaff.|d} Beschaff. [e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bchrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Schwarzdecke PBW- SWD9| 0.01
-0.10
0.10|b} unauffiallig
c) d)Aufbruch g) schwarsz
£) g) h) i)
a) Auffillung, Kies,stark sandig, trocken- PBW- 9/1 0.10
schwach schluffig erdfeucht -1.30
1.30|b) wenig humcse Reste bei 1,2 m uGOK
c¢)locker d)l.-m.z.b. |e)ockerbraun
£) g)Auffdallung|h) (GU} i)
a) Kies,sandig,schluffig Schicht- PEW- 9/2 1.30
wasser beil -2.50
1,42 m
2.50|b) uGOK
c)locker- d)l.-m.z.b. [e)ockerbraun
mitteldicht
£) g)Flusskies |h)GU i)
a} Sand, schluffig bis stark schluffig feucht
2.80|b)
c)locker d})l.-m.z.b. |e)grau
£) g)Auelehm h) SU* i)




Ort: BV BayWa Pfaffenhofen

Bohrung Nr.: PBW-9 ZeltL:08.07.19-08.07.19 Blatt Nr. 2
a) Entnommene
Bisg Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Prcben
... m
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserflhr
satz- Bohrwerkz.
punkt ¢} Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |[g) Geolog. h) i}
Benennung Benennung |Gruppe Kalk
a) Kies,stark sandig nass PBW- 9/3 2.80
-4.80
5.00|b) Sandlinsen
c)locker- dm.z.b. e)lgrau
mitteldicht
£) g)Flusskies |h}GW i)
a) Schluff,tonig, sandig,einzelne Kiese |erdfeucht |PBW- 9/4 4,80
-5.50¢
5.501b)
E.T.|c¢)steif- dis.z.b. e)olivbraun
halbfest
£) g) O8M h) TM-T2a |1)




1

Ort: BV BayWa Pfaffenhofen
Bohrung Nr.: PBW-10 Z2eit:09.07.19-09.07.19 Blatt Nr.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
..M
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt |¢) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
{UK)
£) Ukliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Beton
0.21|b) unauffillig
c) d) Aufbruch e)grau
£) g) h) 1)
a) Auffillung, Kies,stark sandig, trocken- PBW- 10/1| 0.30
schwach schluffig erdfeucht -1.40
1.40 b}
¢} locker- d)l.-m.z.b. |e)ockerbraun
mitteldicht
) g)Auffillung|h) (GU) i)
a} Schluff,stark sandig Ruhewasser | PBW- 10/2] 1.50
1.62m u.AP -2.50
09.07.19
2.50|b) Torfreste bei 2,0 - 2,5 m uGoK
c)weich d)l.z.b. e)achwarz
) g} Auelehm h) UL i)
a) Sand, schwach schluffig nass PRW- 10/3| 2.50
-3.20
3.2C0|b) einzelne Kiese
c¢)locker dil.-m.z.b. |e)grau-
braungrau
) g) Flusssand |h)S3U 1)




Crt: BV BayWa Pfaffenhofen
Bohrung Nr.: PBW-10

Zeit:09.07.1%9-09.07.19

Blatt Nr. 2

a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
L..om
unter|b) Scnderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt |[c}) Beschaff.]d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. | Farbs Sonstiges in m
(UK)
£} Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung |Gruppe Kalk
a} Kileg,stark sandig nass
5.50|k) Sandlinse 4,6 4,8 m uGOK
E.T.|c)locker- d)l.-m.z.b. |e)grau
mitteldicht
f) g)Flusssand |h)GI i)




oret:

BV BayWa Pfaffenhofen

1

Bohrung Nr.: PBW-11 Zeit:09.07.15-09.07.19 Blatt Nr.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
. m
unter |o) Sonderpr .
An- Ergdnzende Bemerkung Wasgserflihr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bchrvorxg. |Farbe Sonstiges in m
{UK}
£) Ubliche |g) Geoclog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Schwarzdecke
0.10{b) unaufallig
c) d) Aufbruch e) schwarz
£) g) h} i)
a) Auffillung, Xies,stark sandig, trocken- PBW- 11/1] 0.15
schwach schluffig erdfeucht ~-1.40
1.40(b) unaufallig
c) locker d)l.-m.z.b. |e)ockerbraun
) g)auffillung |h) (GU) i)
a) Schluff,stark sandig feucht PEBW- 11/2| 1.40
-1.70
1.70|b) Pflanzenreste, organisches
Material < 10%
¢)weich d)l.z.b. e) achwarz
£} g)Auelehm h) UL i}
a) Kies,stark sandig bis Kies, stark nass
sandig, schwach schluffig
2.90(k)
c) locker d)l.-m.z.b. jeigrau
£) g)Flusskies |h)GW-GU |1i)




Crt:

BV BayWa Pfaffenhofen

2

Bchrung Nr.: PBW-11 2eit:09.07.19-09.07.19 Blatt Nr.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
...om
unter [b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wassertihr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c} Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |[Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg.iFarke Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung |Gruppe Kalk
a) Sand, schluffig, schwach kiesgig nass PBRW- 11/3| 2.80
-3.30
3.30| b}
c¢)locker d)l.-m.z.b. [e)braungrau
£) g) Auelehm h} SU i)
a) Kies,stark sandig Nass PEBW- i1/4t 3.50
-5.00
5.00|b) Sandlinse 3,6 3,8 m
c) locker- dim.z.b. &) grau-
mitteldicht braungrau
£ g)Flusskies [h)GI i)
a) Schluff,sandig, tonig erdfeucht |PBW- 11/5| 5.00
-5.50
5.50!h)
E.T.|c)steif- dis.z.b. e)gringrau-
halbfest graublau
£) g) OSM h)TM-TA | 1)




Orc:

BV BayWa Pfaffenhofen

1

Bohrung Nr.: PBW-12 Zeit:09.07.19-09.07.19 Rlatt Nr.
a) Entnommene
Bisg Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
m
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt [c) Beschaff.|d} Beschaff.je) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Parbe Sonstiges in m
{UK;
£f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk

a) Schwarzdecke

0.10|k) unaufillig
<) d} Aufbruch e)schwarz
I g} h) 1)
a) Auffillung, Kies,stark gandig, trocken PBW- 12/1] 0.15
schwach schluffig -0.70

0.70|b)
¢) locker dil.z.b. e)ockerbraun
f) g)Aufftllung|h) (GU) i)
a) Kies,stark sandig bis sandig, schwach|Ruhewasser|PBW- 12/2| 0.80
schluffig bis schluffig 1.47m u.AP -1.70

09.07.19

1.70|b)
c) locker- dim.z.b. e)ockerbraun
mitteldicht
f) g)Flusskies |h)GU i)
a) Kies,sandig,schluffig bis Kies,stark|{nass PBW- 12/3| 1.80
sandig, schwach schluffig -3.40

3.40|b) glimmerhaltig
c) locker d)l.-m.z.b. {e)grau
t) g)Flusskies |[h)GU i}




ore:

BY BayWa Pfaffenhofen

Bohrung Nr.: PBW-12 Z2eit:09.07.19-09.07.19 Blatt Nr. 2
a) BEntnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
PP 11
unter|b) Senderpr.
An- FErgidnzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.!d) Beschaff.|e) Kexrnverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrguti{n. Bohrvorg.Farbke Songtiges inm
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. |h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Schluff,stark sandig feucht
3.50|b) organische Reste
c)weich d)i.z.b. e)schwarz
£) g)Auelehm h) UL i)
a) Kies,stark sandig, schwach schluffig |nass
4.90|b) Sand-/Schlufflingen mit humosen
Anteilen
) locker- dlm.z.b. e)braungrau
mitteldicht
£) g)Flusskiegs |h)GU il
a}) Schluff,sandig, tonig trockan- PBW - 12/4} 5.00C
erdfeucht -5.50
5.50|b)
E.T.|c)steif- d)s.z.b. e)gringrau-
halbfest graublau
£) g} OSM h)T™M-TA |1)




ANLAGE 4



EFUTEC GmbH Projekt BV BayWa Miinchner StraBe 72
E’ Experten fir Umwelttechnik Projekinr.. Pfaffenhcfen an der Ilm

KapellenstraBe 8 Anlage ,

85411 Hohenkammer Datum L 29.07.19

428 . 00m

10 20

DPH-1

Ansatzpunkt: 427.21m

30

Anzahl Schlige je 10 cm Eindringung
40 50 60 70 80 90

427.00m

Y426 00m

425 .00m

v 424 .00m

Eindringtiefe in m

¥ 423 .00m

422 .00m




EFUTEC GmbH Projekt . BV BayWa Minchner StraBe 72
—‘E E’ Experten fur Umwelttechnik Projektnr.: Pfaffenhofen an der Ilm

KapellenstrafBe B Anlage

85411 Hohenkammer Datum . 29.07.19

DPH-3

Z_428 (0m Ansatzpunkt: 427 3im

Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung

0 10 20 30 40 50 &0 70 80 g0
7427 00m
1
426 _00m
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T 424 00m £
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v 423 00m EL
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7422 00 TJ




EFUTEC GmbH Projekt  :© BY BayWa Mudnchner StrafBe 72
—‘E EE’— Experten fir Umwelttechnik Projektnr.: Pfaffenhofen an der Ilm

KapellenstraBe 8 Anlage .

85411 Hohenkammer Datum L 29,0716

Ansatzpunkt: 427 73m

¥ 428 .00m

0 20 30 40 50 60 70 80 90

DPH-6

Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung

1
T 427 .00m le
1)

Z__426.00m

Z_425.00m

dringtiefe in m
L

1n

424 00m .

£

423.00m

v _422.00m




EFUTEC GmbH Projekt . BY BayWa Minchner Strafle 72
-‘ﬁhc E[E’ Experten fur Umwelttechnik Frojektnr.: Pfaffenhofen an der Ilm

KapellenstraBe 8 Anlage ;

85411 Hohenkammer Datum ©29.07.19

DPH-G

Ansatzpunkt: 426 89m

V427 00m

—_
<

20 30

Anzahl Schlige je 10 c¢m Eindringung
40 50 60 70 80 90

—
v_426.00m J;

T 425 00m

¥__424.00m

Eindringtiefe in m

¥._422.00m o

{

V421 00m




EFUTEC GmbH Projekt . BV BayWa Munchner StraBe 72
—‘E[F Eb—Experten fir Umwelttechnik Projektnr.: Pfaffenhofen an der Ilm
KapellenstraBe 8 Anlage :
85411 Hohenkammer Datum L 29.07.19
427 00m Ansatzpunkt 426 28m
Anzahl Schlige je 10 cm Eindringung
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
426 .00m
¥ 425 00m

¥ 424 00m

423 . 00m

Z__422 00m

v 421 .00m

Eindraingtiefe in @
.9




EFUTEC GmbH Projekt . BY BayWa Minchner StraBe 72
—‘EE [Elb-Experten fir Umwelttechnik Projekinr.. Pfaffenhofen an der Ilm

KapellenstraBe 8 Anlage ‘

85411 Hohenkammer Datum . 29.07.19

DPH-11

7427 (00m Ansatzpunkt 426 38m

Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung
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T 424 .00m =
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EFUTEC GmbH Projekt . BV BayWa Munchner StraBe 72
—‘EF IEE’— Experten fur Umwelttechnik Projektnr @ Pfaffenhofen an der Ilm

Kapellenstrafe 8 Anlage ;

85411 Hohenkammer Datum . 29.07 .15

427 00m

0 10 20 30

DPH-12

Ansatzpunkt: 426 48m

Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung
40 50 60 70 80 90

L

7
V...425 00m

/

424 .00m
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423 . 00m

Eindringtiefe in m

T 426 _00m i
1

T 422 00m [
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¥ 421.00m
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EFUTEC GmbH

Experten fir Umwelttechnik

Kapellenstr
85411 Hohen

afte 8
kammer

Projekt

Projektnr. :

Anlage
Datum

BV BayWa Miunchner Stra
Pfatffenhofen a. d. Ilm

292.07.19

RAMMSCNDIUERIUNG
DPH-1

Tiefe Schlage| Tiefe Schlidge| Tiefe Schlage| Tiefe Schlige
0.10 0 2.10 11 4.10 11
0.20 2 2.20 8 4.20 11
0.30 4 2.30 6 4.30 8
0.40 4 2.40 5 4.40 10
0.50C 6 2.50 9 4.50 11
0.60 8 2.60 8 4.60 9
0.70 a8 2.70 7 4.70 11
0.80 7 2.80 6 4.80 15
0.90 & 2.90 4 4.90 12
1.00 8 3.00 4 5.00 13
1.10 7 3.10 3 5.10 9
1.20 6 3.20 2 5.20 8
1.30 6 3.30 1 5.30 8
1.40 7 3.40 1 5.40 11
1.50 5 3.50 1 5.50 11
1.60 3 3.60 7 5.60 11
1.70 3 3.70 10 5.70 14
1.80 2 3.80 10 5.80 14
1.590 5 3.90 9 5.90 14
2.00 4 4.00 10 6.00 16




EFUTEC GmbH

Experten fiir Umwelttechnik

Kapellenstr

afsze 8

85411 Hchenkammer

Projekt

Projektnr.

Anlage
Datum

BV BayWa Minchner Stra
: Pfaffenhofen a. d. Ilm

29.07.1%

RAMMSONDTIERTUNG
DPH-3

Tiefe 8Schlége| Tiefe Schlége| Tiefe Schl&ége| Tiefe Schlage
0.10 0 2.10 3 4.10 4
0.20 2 2.20 2 4.20 6
0.30 3 2.30 2 4.30 7
0.40 5 2.40 1 4.40 5
0.50 ) 2.50 2 4.50 4
0.60 ) 2.60 1 4.60 5
0.70 4 2.70 3 4.70 8
0.80 4 2.80 6 4.80 11
0.90 3 2.90 & 4.90 11
1.00 3 3.00 9 5.00 16
1.10 3 3.10 g 5.10 16
1.20 2 3.20 7 5.20 10
1.30 1 3.30 7 5.30 11
1.40 2 3.40 10 5.40 11
1.50 1 3.50 10 5.50 9
1.60 2 3.60 7 5.60 7
1.70 1 3.70 5 5.70 7
1.80C 2 3.80 3 5.80 4
1.30 5 3.580 3 5.80 4
2.00 7 4.00 5 £.00 8




EFUTEC GmbH

Experten filr Umwelttechnik

Kapellenstr
85411 Hohen

alke 8
kammer

Projekt

Projektnr. :

Anlage
Datum

BV BayWa Munchner Stra
BEfaffenhofen . 4. Ilm

29.07.1%9

RAMMSONDTIETRTUNG
DPH-6

Tiefe Schlage| Tiefe Schlége| Tiefe Schlédge| Tiefe Schléage
0.10 0 2.10 1 4.10 3
0.20 2 2.20 1 4.20 3
0.30 4 2.30 1 4.30 3
0.40 9 2.40 1 4.40 5
0.50 17 2.50 1 4.50 5
0.60 9 2.60 1 4.60 5
c.70 6 2.70 1 4.70 6
0.80 6 2.80 2 4 .80 6
0.20 4 2.90 4 4.90 7
1.0C 5 3.00 9 5.00 9
1.1¢ 2 3.10 5 5.10 12
1.20 1 3.20 9 5.20C 15
1.30 1 3.30 8 5.30 17
1.40 1 3.40C 8 5.40 17
1.50 1 3.50 8 5.50 12
1.60 1 3.60 8 5.60 15
i.70 1 3.70 3 5.70 20
1.80 1 3.80 3 5.80 15
1.90 1 3.90 3 5.90 15
2.00 1 4.00 4 6.00 15




EFUTEC GumbH

Experten fir Umwelttechnik

Kapellenstr
85411 Hohen

aikke 8
kammer

Projekt

Projektnr. :

Anlage
Datum

BV BayWa Minchner Stra
Pfaffenhofen 2. 4. Ilm

29.07.19

RAMMSGCNDIERIUNG
DPHE-8

Tiefe Schlédge; Tiefe Schlige| Tiefe Schldge| Tiefe Schldge
0.10 1 2.10 7 4.10 6
0.20 9 2.20 & 4.20 4
0.30 13 2.30 4 4.30 8
0.40 8 2.40 3 4.40 6
0.50 8 2.50 7 4.50 6
0.60 8 2.60 8 4.60 3
Q.70 g 2.70 7 4 .70 3
0.80 & 2.80C 7 4 .80 2
0.90 8 2.90 6 4.90 1
1.00 11 3.00 10 5.00 2
1.190 8 3.10 8 5.10 3
1.20 7 3.20 6 5.20 2
1.30 b 3.30 6 5.30 1
1.40 15 3.40 5 5.40 2
1.50 18 3.50 4 5.50 2
1.60 17 3.60 4 5.60 3
1.70 13 3.70 4 5.70 3
1.80 8 3.80 3 5.80 3
1.%90 7 3.90 2 5.90 2
2.00 7 4.00 1 6.00 4




EFUTEC GmbH

Experten flr Umwelttechnik
Kapellenstrafie 8

85411 Hchenkammer

Projekt

Projektnr.

Anlage
Datum

BV BayWa Munchner Stra
: Pfaffernhofen a. 4. Tlm

29.07.19

RAMMSONDTIERTUNG
DPH-9

Schlége| Tiefe

Schlage| Tiefe Schlage

Tiefe Schlage!| Tiefe
0.10 0] 2.10
0.20 5 2.20
0.30 8 2.30
0.490 9 2.40
0.50 12 2.50
0.60 13 2.60
0.70 13 2.70
0.80 13 2.80
0.90 15 2.90
1.00 19 3.00
1.10 15 3.10
1.20 10 3.20
1.30 10 3.30
1.40 15 3.40
1.50 i7 3.50
1.60 15 3.60
1.70 13 3.70
1.80 9 3.80
1.90 7 3.50
2.00 8 4.00
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EFUTEC GmbH

Experten fir Umwelttechnik
Kapellenstraflie 8

85411 Hohenkammer

Projekt
Projektnr. :
Anlage
Datum

BV BayWa Munchner Stra
Pfaffenhofen a. d. Ilm

29.07.19

RAMMSBSONDTIERTUNSG

DPH-11
Tiefe 8Schlage| Tiefe Schlige| Tiefe Schlige] Tiefe Schléige
0.10 0 2.10 6 4 .10 6
0.20 2 2.20 5 4.20 6
0.30 3 2.30 3 4.30 8
0.40 11 2.40 3 4.40 10
0.50 10 2.50 4 4.50 11
0.60 10 2.560 4 4£.60 11
0.70 9 2.70 4 4.70 11
0.80 14 2.80 3 4 .80 11
0.90 i4 2.90 2 4.90 8
1.00 16 3.00 3 5.00 10
1.10 11 3.10 3 5.10 4
1.20 8 3.20 3 5.20 4
1.30 S 3.30 2 5.30 5
1.40 8 3.40 2 5.40 5
1.50 5 3.50 7 5.50 5
1.60 5 3.60 9 5.60 4
1.70 4 3.70 8 5.70 5
1.80 4 3.80 8 5.80 6
1.90 5 3.90 5 5.90 7
2.00 6 4.00 7 6.00 16




EFUTEC GmbH

Experten fdr Umwelttechnik

Kapellenstr
85411 Hohen

alle 8
kammer

Projekt
Projektnr. :
Anlage
Datum

BV BayWa Munchner Stra
Pfaffenhofen a. d. Ilm

29.07.19

RAMMSEONTDTIERIUNG

DPH-12
Tiefe Schlage| Tiefe Schléage| Tiefe Schlage| Tiefe Schlage
0D.10 0 2.10 6 4.10 6
0.20 2 2.20 6 4 .20 6
0.320 3 2.30 6 4.30 9
0.40 6 2.490 6 4.40 5
0.50 6 2.50 5 4.50 5
0.60 ) 2.60 3 4.60 9
0.70 6 2.70 4 4.70 9
0.80 5 2.80 5 4.80 9
0.90 6 2.90 5 4.50 8
1.00 11 3.00 4 5.00 11
1.10 13 3.10 4 5.10 7
1.20C 12 3.20 3 5.20 5
1.30 9 3.30 1 5.30 4
1.40 8 3.40 1 5.40 7
1.50 8 3.50 1 5.50 15
1.60 7 3.60 1 5.60 19
1.70 6 3.70 1 5.70 25
1.80 4 3.80 1 5.80 18
1.80 3 3.90 1 5.90 14
2.00 7 4.00 2 6.00 17




ANLAGE 5



BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH
INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU NACH DIN 1054

CRYSTAL
GEOTECHNIK

LABORPRUFBERICHT

BV:BayWa Pfaffenhofen, Minchner Str. 72

BAUVORHABEN: BV: BayWa Pfaffenhofen
(( DAKKS
eutsche
AU FTRAGGEBER EFUTEC GmbH .Ekk:editierungsstelle
D-15-19909-01-00
KapellenstraBe 8 D-PL-19909-01-00
85411 Hohenkammer Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17020:2012
akkreditierte Inspektionsstelle Typ C und nach DIN EN
ISO/NEC 17025:2005 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt nur fir den in den Urkunden
aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
. i TATIGKEITSFELDER
PRUFLABOR: Crystal Geotechnik GmbH Geotechnik
HofstattstralRe 28 Hydrogeologie
. Grundbaustatik
86919 Utting am Ammersee Altlasten

Qualitatssicherung
Deponie- und Erdbauplanung

Prifsachversténdige
DATUM: 12.07.2019 fur Erd- und Grundbau
Sachverstandige
§ 18 BBodSchG, SG 2
Private Sachversténdige
in der Wasserwirtschaft

PROJEKT-NR.: L 191398

POSTANSCHRIFT

ANLAGEN (enthélt insgesamt 4 Anlagen)

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die in Auftrag
gegebene Untersuchung oder den in Auftrag gegebenen Unter-

suchungsgegenstand.

Der Laborbericht darf nur in seinem vollen Wortlaut und nur mit
schriftlicher Erlaubnis der Crystal Geotechnik GmbH und des
Auftraggebers vervielfaltigt werden.

G- Bord

.

Dr.-Ing. Gerhard Gold Gisela Bosch
(Technischer Leiter) (Laborant)
DATEI-NR.:

Crystal Geotechnik GmbH
Hofstattstralte 28
86919 Utting am Ammersee

TELEFON / FAX
08806-95894-0 / -44

INTERNET / E-MAIL
www.crystal-geotechnik.de
utting@crystal-geotechnik.de

BANKVERBINDUNG
VR-Bank Landsberg-Ammersee eG

IBAN: DE56 7009 1600 0000 2098 48

BIC: GENODEF1DSS
AG AUGSBURG HRB 9698

GESCHAFTSFUHRUNG
Dr.-Ing. Gerhard Gold
Dipl.-Ing. Raphael Schneider

NIEDERLASSUNG WASSERBURG
Crystal Geotechnik GmbH
Schustergasse 14

83512 Wasserburg am Inn

Telefon / Fax: 08071-92278-0 / -22
E-Mail: wbg@crystal-geotechnik.de



EX-KP-Projektzusammenstellung
EXCEL-Auswertung Projektzusammenstellung Revision A - Stand 2019-07
Seite 1 von 1 | Anlage 1
Projekt: BV:BayWa Pfaffenhofen, Miinchner Str. 72 Auftraggeber: EFUTEC GmbH
Projekt-Nr.: 1191398 Probenehmer: EFUTEC GmbH Probenahme: 08.-09.07.2019 Probeneingang: 09.07.2019 Bearbeiter: GG/GB
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor- Komp.-Versuch |Scherversuch|
Kurzzeichen £ versuch @
® 1S € © el
S nach DIN 4023 £ < N - ~ s ~ IS G
2 o £ ™ = =] o 2 a Q a 3 § 5 o g
T % ) - 1S 8 £ v 2 a o 2 9w o 2 @ g
§.3 % Bodengruppe | 5 | £\ S| S E | c|s|e  §|=2| » |2 E|E5 5 2 RN
E & E Q Bodenart/-farbe nach DIN 18196 =] ~ o n € b S ) © o 5 2 T 8 - = g O e S
< 5 =< S [} < o © © o) @ % S N a2 = 7] S = 5 g QT ] @2
2 a2 ) nach DIN EN ISO a s | @ | 9 . © 2| & e | 5 k] S | 3 S 7 = 2 Laststufen S 2 ] A
222 ¢ O I - = A AR I R N B 5 3 | 2|28 , 2 . 29 g8 | 2
S & & & 14688-1/-2:2011-06 Bemerkungen | = a || s i) =Y = T X o ™~ &L = a o < [G] Steifemodul & o ° T
%] | (%] | [%] | [%) | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] [t/m’] [t/m’)/1%]|  [m/s] [%] [kPa] [kPa]/[°] [kPa] | [kPa]
PBW- Kies, G.o* Seiler
MP Kies |L191398-|stark sandig ! 2,2E-04
PBW- Gl 3,3 38,6 | 58,1 | 0,0 Beyer
MP Kies 5,6E-04
helles olivbraun
PBW- Kies, G.o* Seiler
1/6 |L191398-|stark sandig ! 4,1E-04
PBW- Gl 2,8 39,7 |57,5| 0,0 Beyer
1/6 6,8E-04
helles olivbraun
PBW-
Ton, . T 0,96
MP/U |L191398-|schwach sandig 21,7
PBW- TA 21,7 | 50,1 | 20,4 | 29,7
MP/U steif
helles olivbraun+grau

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Telefon 08806 / 95894-0



Crystal Geotechnik GmbH Projekt: BV: BayWa Pfaffenhofen, Miinchner Str. 72
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: L 191398
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 09.07.2019
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 17892-4  Taniage: 2
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: EFUTEC GmbH
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
:
L~
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= 70
§ 60
2 50
2 40 —
2 30 T
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

L191398-PBW-MP Kies

Entnahmestelle PBW-MP Kies
Entnahmetiefe

Bodenart Gs

Bodengruppe Gl
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/3.3/38.6/58.1 %
Ungleichférmigkeitsgrad 17.8
Kriimmungszahl 0.4

Anteil < 0.063 mm 3.3%

d10/d60 0.241/4.276 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer 5.6E-04 m/s

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 2.2E-04 m/s

d25 0.496 mm
Korndichte geschatzt:

Frostempfindlichkeitsklasse F1




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: BV: BayWa Pfaffenhofen, Miinchner Str. 72
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte| I u ng Projektnr.: L 191398
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 09.07.2019
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adseaterunsstole DINENISO 17892-4  Taniage: 3
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: EFUTEC GmbH
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
:
//

80 <
g -
N 60
2 50
Q
2 40
© |
S 30 T

20

10

0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

L191398-PBW-MP 1/6

Entnahmestelle PBW-MP 1/6
Entnahmetiefe

Bodenart Gs

Bodengruppe Gl
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/2.8/39.7/57.5 %
Ungleichférmigkeitsgrad 16.7
Kriimmungszahl 0.3

Anteil < 0.063 mm 2.8%

d10/d60 0.265/4.432 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer 6.8E-04 m/s

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 4. 1E-04 m/s

d25 0.494 mm
Korndichte geschatzt:

Frostempfindlichkeitsklasse F1




. EX-KP-DIN 18122-1-2G
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung 4R 22 Revision A - Stand 2019-07
gemal} DIN 18122-1:1997-07 Anlage: 2
Projekt: BV: BayWa Pfaffenhofen, Miinchner Str. 72
Projekt-Nr.: L191398 Auftraggeber: EFUTEC GmbH
Probenbezeichnung: L191398-PBW-MP/U
Entnahmestelle: PBW-MP/U entnommen am: 08.-09.07.19 durch: EFUTEC GmbH
Entnahmetiefe: ausgefiihrt am: 11.07.2019 durch: GB
Bodenart: T,s' Bemerkungen: Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 319 401 30 17 85 335 201
Zahl der Schlage 42 29 20 17
feuchte Probe + Behilter m; +mg (] 26,00 24,09 27,11 27,80 9,96 11,50 11,57
trockene Probe + Behilter My + Mg (] 18,74 17,21 19,17 19,36 8,87 10,20 10,27
Behalter mg [g] 3,46 3,18 3,70 3,25 3,48 3,93 3,86
Wasser My = (M3 + mg) - (Mg + mg) 8] 7,26 6,88 7,94 8,44 1,09 1,30 1,30
trockene Probe my = (Mg + mg) - Mg [g] 15,28 14,03 15,47 16,11 5,39 6,27 6,41
Wassergehalt w = %x 100 (%] 47,5 49,0 51,3 52,4 20,2 20,7 20,3
d
Wassergehalt w 21,7 %
53,00 \‘ FlieRgrenze w, 50,1 % Plastizitatszahl Ip 29,7 %
52,00 .
\ Ausrollgrenze Wp 20,4 % Konsistenzzahl Ic 0,96
—. 51,00
< N\
; 50,00 =— = ﬁ\ [ | | |
© L]
T 49,00 i\ 0 0 % % 80
%" Plastizitatsbereich (w, bis wp)
9 48,00 \
© i \ halbfest steif weich  sehrweich  breiig fliissig
= 47,00 : = : : : : :
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 :
50 5 '
Bodengruppe: TA : TA
X : .
= 40 | |
ey ' '
I CoT™M
% H H
& | ’
= T : /
2 20 | |
o : : UA/OT
10 / :
------------------ UL UM/OU
0 L | L
Projektleiter: Dr. Gold 0 10 20 30 40 >0 60 70 80
FlieRgrenze [%]
Crystal Geotechnik (( pAKKS

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19909-01-00
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v
Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

EFUTEC GmbH Minchen, 30.07.2019
Kapellenstralle 8

85411 Hohenkammer

Prifbericht 1944045

Auftraggeber: EFUTEC GmbH
Projektleiter: Herr Friedrich
Auftragsnummer: 013239
Auftraggeberprojekt: BV BayWa Pfaffenhofen a.d. lIm
Probenahmedatum: 08.07.2019
Probenahmeort: Munchner Str. 72
Probenahme durch: Herr Friedrich
Probengefalle: Braunglas + Headspace
Eingang am: 09.07.2019

Zeitraum der Prifung: 09.07.2019 - 30.07.2019
Prufauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabestande der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemaRe Probengefalle kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiinren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1944045 30.07.2019
Probenbezeichnung: PBW-6/3
Probenahmedatum: 08.07.2019
Labornummer: 1944045-001
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 20,2 %
Anteil <2mm 79,8 %
Trockenriickstand 74 % DIN EN 14346
Arsen 19 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 10 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium 0,12 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 13 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 10 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 13 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN I1SO 12846
Zink 37 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,054 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,015 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,20 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,21 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,10 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,13 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,13 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,083 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,062 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,984 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,984 mg/kg TS

Seite: 2 von 8
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1944045 30.07.2019
Probenbezeichnung: PBW-7/1
Probenahmedatum: 08.07.2019
Labornummer: 1944045-002
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 471 %
Anteil <2mm 52,9 %
Trockenriickstand 97 % DIN EN 14346
Arsen 16 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 6,5 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium 0,11 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 10 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 19 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 7,9 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 41 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,015 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,012 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,027 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,027 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1944045 30.07.2019
Probenbezeichnung: PBW-7/2
Probenahmedatum: 08.07.2019
Labornummer: 1944045-003
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 35,1 %
Anteil <2mm 64,9 %
Trockenriickstand 63 % DIN EN 14346
Arsen 17 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 49 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium 0,87 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 23 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 39 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 19 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber 9,7 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 570 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,066 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,040 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,18 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,19 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,17 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,14 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,22 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,092 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,13 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,025 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,028 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,12 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 1,40 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 1,40 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1944045 30.07.2019
Probenbezeichnung: PBW-8/2
Probenahmedatum: 08.07.2019
Labornummer: 1944045-004
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 55,7 %
Anteil <2mm 443 %
Trockenriickstand 98 % DIN EN 14346
Arsen 4,7 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 2,7 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Cadmium 0,23 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 5,0 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 8,4 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 5,6 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber 0,15 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 41 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1944045 30.07.2019
Probenbezeichnung: PBW-9/1
Probenahmedatum: 08.07.2019
Labornummer: 1944045-005
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 57,2 %
Anteil <2mm 42,8 %
Trockenriickstand 93 % DIN EN 14346
Arsen 12 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 4,3 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 6,0 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 3,9 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 6,7 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber 0,20 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 17 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1944045 30.07.2019
Probenbezeichnung: PBW-10/1
Probenahmedatum: 08.07.2019
Labornummer: 1944045-006
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 59,3 %
Anteil <2mm 40,7 %
Trockenriickstand 93 % DIN EN 14346
Arsen 26 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 3,8 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 59 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 5,0 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 6,5 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 19 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0 mg/kg TS

Seite: 7 von 8



v
Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro

Prifbericht: 1944045 30.07.2019
Probenbezeichnung: PBW-BL4
Probenahmedatum: 08.07.2019
Labornummer: 1944045-007
Material:
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Benzol u.d.B. mg/m? 0,5 VDI 3865 Blatt 4
Toluol u.d.B. mg/m? 0,5
Ethylbenzol u.d.B. mg/m? 0,5
m-Xylol + p-Xylol 0,55 mg/m? 0,5
Styrol u.d.B. mg/m? 0,5
o-Xylol u.d.B. mg/m? 0,5
Cumol u.d.B. mg/m?3 0,5
Summe der bestimmten BTEX 0,55 mg/m?
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
Dichlormethan u.d.B. mg/m? 2
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 1
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 2
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,2
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m? 0,2
Trichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m? 0,2
Summe der bestimmten LHKW 0,00 mg/m?
Erlauterungen zu Abkiirzungen:
KbE: Koloniebildende Einheiten
Cf M—’“ n.n.: nicht nachweisbar
- u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr. Bestimmungsgrenze e
n.b.: nicht bestimmt Seite: 8 von 8

Dr. C. Wellmann, (stellv. Laborleitung)
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

EFUTEC GmbH Minchen, 02.08.2019
Kapellenstralle 8

85411 Hohenkammer

Priifbericht 1944045A

Auftraggeber: EFUTEC GmbH
Projektleiter: Herr Friedrich
Auftragsnummer: 018065
Auftraggeberprojekt: BV BayWa Pfaffenhofen a.d. lIm
Probenahmedatum: 08.07.2019
Probenahmeort: Munchner Str. 72
Probenahme durch: Herr Friedrich
Probengefalle: Braunglas + Headspace
Eingang am: 09.07.2019

Zeitraum der Prifung: 09.07.2019 - 02.08.2019
Prufauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabestande der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemaRe Probengefalle kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiinren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner LS 4 Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro

Priifbericht: 1944045A 02.08.2019
Probenbezeichnung: PBW-7/2
Probenahmedatum: 08.07.2019
Labornummer: 1944045A-003
Material: Feststoff, Gesamtfraktion
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenriickstand 63 % DIN EN 14346
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtro

Priifbericht: 1944045A 02.08.2019
Probenbezeichnung: PBW-7/2
Probenahmedatum: 08.07.2019
Labornummer: 1944045A-003
Material: Feststoff, Gesamtfraktion
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
Arsen 6,5 pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. pg/l 25 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. ug/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Nickel u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846
Zink u.d.B. Mg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Erlauterungen zu Abkiirzungen:
KbE: Koloniebildende Einheiten
D kq .7P pJ n.n. nicht nachweisbar
b u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr. Bestimmungsgrenze Seite: 3 von 3

Dr. D. Kasper, (stellv. Laborleitung) n.b.:

nicht bestimmt
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

EFUTEC GmbH Minchen, 16.07.2019
Kapellenstralle 8

85411 Hohenkammer

Prifbericht 1944046

Auftraggeber: EFUTEC GmbH
Projektleiter: Herr Friedrich
Auftragsnummer: 013238
Auftraggeberprojekt: BV BayWa Pfaffenhofen a.d. lIm
Probenahmedatum: 08.07.2019
Probenahmeort: Munchner Str. 72
Probenahme durch: Herr Friedrich
Probengefalie: Braunglas

Eingang am: 09.07.2019

Zeitraum der Prifung: 09.07.2019 - 16.07.2019
Prufauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabestande der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemaRe Probengefalle kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiinren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1944046 16.07.2019
Probenbezeichnung: PBW-1/3
Probenahmedatum: 08.07.2019
Labornummer: 1944046-001
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 26,9 %
Anteil <2mm 73,1 %
Trockenriickstand 78 % DIN EN 14346
Arsen 24 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 29 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium 0,32 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 12 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 22 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 13 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885
Quecksilber 0,37 mg/kg TS 0,1 DIN EN I1SO 12846
Zink 66 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin 0,070 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen 0,044 mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,030 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,068 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,72 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,15 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 1,5 mg/kg TS 0,01
Pyren 1,1 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,56 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,49 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,62 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,16 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,33 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,21 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,086 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,21 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 6,348 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 6,278 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1944046 16.07.2019
Probenbezeichnung: PBW-2/1
Probenahmedatum: 08.07.2019
Labornummer: 1944046-002
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 43,4 %
Anteil <2mm 56,6 %
Trockenriickstand 95 % DIN EN 14346
Arsen 9.4 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 3,5 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 53 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 4,6 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 6,4 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 18 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,020 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,015 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,10 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,11 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,080 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,061 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,10 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,036 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,085 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,055 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,017 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,058 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,737 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,737 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Prifbericht: 1944046 16.07.2019
Probenbezeichnung: PBW-3/3
Probenahmedatum: 08.07.2019
Labornummer: 1944046-003
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 47,4 %
Anteil <2mm 52,6 %
Trockenriickstand 86 % DIN EN 14346
Arsen 9,9 mg/kg TS 1 DIN EN I1SO 11885
Blei 13 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium 0,17 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 8,5 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 8,0 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 7,5 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 38 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin 0,029 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen 0,066 mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,027 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,035 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,44 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,18 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 1,9 mg/kg TS 0,01
Pyren 1,6 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,84 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,67 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 1,2 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,35 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,80 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,75 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,21 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,75 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 9,847 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 9,818 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1944046 16.07.2019
Probenbezeichnung: PBW-4/1
Probenahmedatum: 08.07.2019
Labornummer: 1944046-004
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 23,2 %
Anteil <2mm 76,8 %
Trockenriickstand 94 % DIN EN 14346
Arsen 39 mg/kg TS 1 DIN EN I1SO 11885
Blei 3,0 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 5,1 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 3,9 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 4,5 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 15 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,019 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,045 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,040 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,019 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,018 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,026 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,019 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,014 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,015 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,215 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,215 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1944046 16.07.2019
Probenbezeichnung: PBW-4/2
Probenahmedatum: 08.07.2019
Labornummer: 1944046-005
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 28,3 %
Anteil <2mm 71,7 %
Trockenriickstand 88 % DIN EN 14346
Arsen 13 mg/kg TS 1 DIN EN I1SO 11885
Blei 5,6 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 9,2 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 13 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 9,6 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 31 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,063 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,019 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,18 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,14 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,064 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,052 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,084 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,030 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,055 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,044 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,014 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,044 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,789 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,789 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1944046 16.07.2019
Probenbezeichnung: PBW-4/3
Probenahmedatum: 08.07.2019
Labornummer: 1944046-006
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 17,3 %
Anteil <2mm 82,7 %
Trockenriickstand 66 % DIN EN 14346
Arsen 15 mg/kg TS 1 DIN EN I1SO 11885
Blei 36 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium 0,22 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 19 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 32 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 19 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber 0,11 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 57 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin 0,37 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,12 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,18 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,95 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,10 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,79 mg/kg TS 0,01
Pyren 1,5 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,34 mg/kg TS 0,01
Chrysen 1.1 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,46 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,13 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,25 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,26 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,23 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,80 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 7,58 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 7,21 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbitiro
Priifbericht: 1944046 16.07.2019
Probenbezeichnung: PBW-5/1
Probenahmedatum: 08.07.2019
Labornummer: 1944046-007
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 62,7 %
Anteil <2mm 37,3 %
Trockenriickstand 98 % DIN EN 14346
Arsen 3,2 mg/kg TS 1 DIN EN I1SO 11885
Blei 1,3 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 3,7 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 3,6 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 3,7 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 9,5 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1944046 16.07.2019
Probenbezeichnung: PBW-5/2
Probenahmedatum: 08.07.2019
Labornummer: 1944046-008
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 35,5 %
Anteil <2mm 64,5 %
Trockenriickstand 94 % DIN EN 14346
Arsen 25 mg/kg TS 1 DIN EN I1SO 11885
Blei 2,8 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 5,0 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 3,4 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 5,1 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 14 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Prifbericht: 1944046 16.07.2019
Probenbezeichnung: PBW-5/3
Probenahmedatum: 08.07.2019
Labornummer: 1944046-009
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 16,8 %
Anteil <2mm 83,2 %
Trockenriickstand 67 % DIN EN 14346
Arsen 22 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 19 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium 0,18 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 22 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 20 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 18 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 50 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,073 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,10 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,076 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,034 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,036 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,051 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,023 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,021 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,027 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,441 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,441 mg/kg TS

Seite: 10 von 11




v
Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbitiro
Priifbericht: 1944046 16.07.2019
Probenbezeichnung: PBW-6/2
Probenahmedatum: 08.07.2019
Labornummer: 1944046-010
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 31,9 %
Anteil <2mm 68,1 %
Trockenriickstand 86 % DIN EN 14346
Arsen 18 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 12 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Cadmium 0,11 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 10 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 12 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 12 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber 0,12 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 36 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin 0,014 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen 0,081 mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,029 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,057 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,79 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,29 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 3,4 mg/kg TS 0,01
Pyren 2,4 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 1,4 mg/kg TS 0,01
Chrysen 1,3 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 2,4 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,70 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 1,4 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 1,5 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,45 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 1,4 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 17,611 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 17,597 mg/kg TS

D. L(QVPP‘/

Erlauterungen zu Abkiirzungen:

KbE:
n.n.:
u.d.B.:
Best.gr.

Dr. D. Kasper, (stellv. Laborleitung)

n.b.:

Koloniebildende Einheiten
nicht nachweisbar

unter der Bestimmungsgrenze
Bestimmungsgrenze

nicht bestimmt

Seite: 11 von 11




v
Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

EFUTEC GmbH Minchen, 16.07.2019
Kapellenstralle 8

85411 Hohenkammer

Prifbericht 1944047

Auftraggeber: EFUTEC GmbH
Projektleiter: Herr Friedrich
Auftragsnummer: 013239
Auftraggeberprojekt: BV BayWa Pfaffenhofen a.d. lIm
Probenahmedatum: 08.07.2019
Probenahmeort: Munchner Str. 72
Probenahme durch: Herr Friedrich
Probengefalie: Braunglas

Eingang am: 09.07.2019

Zeitraum der Prifung: 09.07.2019 - 16.07.2019
Prufauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabestande der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemaRe Probengefalle kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiinren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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v
Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1944047 16.07.2019
Probenbezeichnung: PBW-MP/A
Probenahmedatum: 08.07.2019
Labornummer: 1944047-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 37,4 %
Anteil <2mm 62,6 %
Trockenriickstand 95 % DIN EN 14346
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN ISO 17380
Arsen 24 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 27 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 4,7 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 3,7 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 47 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 15 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414-17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,013 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,014 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,027 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,027 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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v
Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro

Prifbericht: 16.07.2019
Probenbezeichnung: PBW-MP/A
Probenahmedatum: 08.07.2019
Labornummer: 1944047-001b
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
pH-Wert 9,3 DIN 38404-5
Elektrische Leitfahigkeit 63 puS/cm DIN EN 27888
Chlorid 1,1 mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat 3,1 mg/l 2 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005  DINENISO 14403
Arsen 31 pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Nickel u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846
Zink u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,008  DINEN ISO 14402

Erlauterungen zu Abkiirzungen:

KbE: Koloniebildende Einheiten

D kq .7P PJ n.n. nicht nachweisbar
b u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr. Besti .

Dr. D. Kasper, (stellv. Laborleitung)



v
Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

EFUTEC GmbH Minchen, 26.07.2019

Kapellenstralle 8

85411 Hohenkammer

Prifbericht 1947270

Auftraggeber: EFUTEC GmbH

Projektleiter: Herr Friedrich

Auftragsnummer: 018064

Auftraggeberprojekt: BayWa Pfaffenhofen
Probenahmedatum: 23.07.2019

Probenahmeort: Munchner Str. 72 in Pfaffenhofen

Probenahme durch:
Probengefalle:
Eingang am:

Zeitraum der Prifung:

Herr Friedrich

Glasflasche + PE-Flasche + Headspace
23.07.2019

23.07.2019 - 26.07.2019

Prufauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabestande der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemaRe Probengefalle kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiinren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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L
Dr. Graner LS QPartner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1947270 26.07.2019
Probenbezeichnung: PBW-B1
Probenahmedatum: 23.07.2019
Labornummer: 1947270-001
Material: Wasser
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Arsen u.d.B. mg/l 0,0025 DINEN ISO 17294-2
Blei u.d.B. mg/l 0,0025 DINEN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. mg/l 0,0005 DINENISO 11885
Chrom u.d.B. mg/| 0,005 DINENISO 11885
Kupfer u.d.B. mg/l 0,01 DIN EN ISO 11885
Nickel u.d.B. mg/| 0,01 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/l 0,00005 DINEN ISO 12846
Zink u.d.B. mg/| 0,01 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/l 0,1 DIN EN ISO 9377-2
Benzol u.d.B. pg/l 0,5 DIN 38407-9
Toluol u.d.B. pg/l 0,5
Ethylbenzol u.d.B. pg/l 0,5
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. pg/l 0,5
Styrol u.d.B. Mg/l 0,5
o-Xylol u.d.B. Mg/l 0,5
Cumol u.d.B. Mg/l 0,5
Summe der bestimmten BTEX 0 Mg/l
1,1-Dichlorethen u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 10301
Dichlormethan u.d.B. Mg/l 0,5
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. Mg/l 0,5
1,1-Dichlorethan u.d.B. Mg/l 0,5
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. Mg/l 0,5
1,2-Dichlorethan u.d.B. Mg/l 0,5
Trichlormethan u.d.B. pg/l 0,5
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. pg/l 0,5
Tetrachlormethan u.d.B. pg/l 0,5
Trichlorethen u.d.B. pg/l 0,5
Tetrachlorethen u.d.B. Mg/l 0,5
Summe der bestimmten LHKW 0 pg/l
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro

Priifbericht: 1947270 26.07.2019
Probenbezeichnung: PBW-B1
Probenahmedatum: 23.07.2019
Labornummer: 1947270-001
Material: Wasser

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Naphthalin 0,013 pg/l 0,01 DIN 38407-39
Acenaphthylen u.d.B. pg/l 0,01
Acenaphthen u.d.B. Mg/l 0,01
Fluoren u.d.B. Mg/l 0,01
Phenanthren u.d.B. Mg/l 0,01
Anthracen u.d.B. pg/l 0,01
Fluoranthen u.d.B. pg/l 0,01
Pyren u.d.B. pg/l 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. pg/l 0,01
Chrysen u.d.B. Mg/l 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. pg/l 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. Mg/l 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. Mg/l 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. pg/l 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. pg/l 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. pg/l 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,013 pg/l
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0 pg/l

Erlauterungen zu Abkiirzungen:

KbE: Koloniebildende Einheiten

Cf M—’“ n.n.: nicht nachweisbar
- u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Bestgr:  Besti )

Dr. C. Wellmann, (stellv. Laborleitung)



v
Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

EFUTEC GmbH Minchen, 01.08.2019
Kapellenstralle 8

85411 Hohenkammer

Priifbericht 1949022

Auftraggeber: EFUTEC GmbH
Projektleiter: Herr Friedrich
Auftragsnummer: 018065
Auftraggeberprojekt: BV BayWa Pfaffenhofen a.d. lIm
Probenahmedatum: 08.07.2019
Probenahmeort: Munchner Str. 72
Probenahme durch: Herr Friedrich
Probengefalle: Eimer

Eingang am: 31.07.2019

Zeitraum der Prifung: 31.07.2019 - 01.08.2019
Prufauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabestande der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemaRe Probengefalle kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiinren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Sachverstandigenbtro

v
Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Prifbericht: 1949022 01.08.2019
Probenbezeichnung: PBW-7/3
Probenahmedatum: 08.07.2019
Labornummer: 1949022-001
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Anteil >2mm 2,5 %
Anteil <2mm 97,5 %
Trockenrlickstand 78 % DIN EN 14346
Arsen 5,6 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 7,4 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 13 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 9,1 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 14 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN I1SO 12846
Zink 36 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Erlauterungen zu Abkiirzungen:
KbE: Koloniebildende Einheiten
D kq .7 pJ n.n.: nicht nachweisbar
b u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Bes‘t.gr.: Blestimmu-ngsgrenze Seite: 2 von 2
n.b.: nicht bestimmt

Dr. D. Kasper, (stellv. Laborleitung)
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