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1. Vorgang

Im Ortsteil Sulzbach der Stadt Pfaffenhofen soll im Zuge des Bebauungsplans Nr. 172 ,Sulz-
bach III“ die Moglichkeit einer Versickerung auf den Flurnummern 10/7, 19/1 und 19/2 (Gmkg.
Sulzbach) gepruft werden.

Um fir eine Versickerung geeignete Bereiche aufzuschlieRen, wurden wir durch die Stadt
Pfaffenhofen beauftragt, zwei Kleinbohrungen und zwei schwere Rammsondierungen zur Er-
kundung der Bodenschichten abzuteufen, Bodenproben zu entnehmen, bodenmechanische
und chemische Laborversuche durchzufihren und die Mobglichkeit einer geplanten Ver-

sickerung zu bewerten.

2 Lage und Geologische Verhéltnisse

Die Lage und die ortlichen Gegebenheiten werden soweit als bekannt vorausgesetzt, das
Planungsgebiet liegt in einer Hanglage und weist Hohenunterschiede von ca. 13 m auf. Nach
der digitalen geologischen Karte von Bayern liegen die Grundstlicke teils im Bereich einer
tertiaren Nordlichen Vollschotter-Abfolge und teils in einer pleistézanen bis holozanen Tal-
fullung. Der zusammenhédngende freie Grundwasserspiegel ist erst in gréRerer Tiefe zu
erwarten. Aufgrund heterogener Durchlassigkeitseigenschaften und der Hanglage sind jedoch

temporéare Schichtwasservorkommen nicht ganz auszuschlie3en.

3. Durchgefiihrte Untersuchungen
3.1 Baugrundaufschliisse

Zur Erkundung der lokalen Baugrundverhéltnisse wurden am 28. November 2023 vom
Grundbaulabor Aichach die Kleinbohrungen BS 1 und BS 2 nach DIN EN ISO 22475-1, sowie
die beiden schweren Rammsondierungen DPH 1 und DPH 2 nach DIN EN I1SO 22476 abge-
teuft. Die Lage der Aufschlusspunkte wurde vorab mit dem Auftraggeber abgestimmt.

Der durch die direkten Aufschliisse erkundete Schichtenaufbau wurde geologisch und boden-
mechanisch nach DIN EN ISO 14688-1:2020-11 aufgenommen. Die Ergebnisse der Boden-
ansprache sind in den Anlagen 2.1-2 als Bodenprofile nach DIN 4023:2023-02 dargestellt.

Die Lagerungsdichte und die Konsistenz der anstehenden Boden wurden ergdnzend durch
zwei schwere Rammsondierungen (DPH 1 und DPH 2) nach DIN EN ISO 22476 erkundet. Die
Ergebnisse der Rammsondierungen sind als Schlagzahldiagramme in den Anlagen 3.1-2

dokumentiert.
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Die Lage der Untersuchungsstellen ist in dem Lageplan auf Anlage 1 festgehalten. Die Lage
und Hohe der Ansatzstellen wurden durch uns per GNSS eingemessen.

Untersuchungs- | UTM-Koordinaten | UTM-Koordinaten Ansatzhéhe Endteufen
stelle Ostwert Nordwert [m NHN] [m NHN]
BS1/DPH1 32682643.992 5378959.974 470.42 464,22 [ 461,32
BS 2/DPH 2 32682655.965 5378915.916 464.30 459,10/ 458,30
3.2 Grundwasserverhéltnisse

In den Aufschlissen wurden zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung keine Grund- oder

Schichtwasserstande gemessen:

Untersuchungs- Grundwasser angetroffen
Datum

stelle m unter Gel. / m NHN

bis zur Endtiefe von 6,2 m (464,22 m NHN)
BS1 ) ) 28.11.2023
kein Wasserspiegel messbar

Sondierloch bei 8,9 m eingefallen,
DPH 1 28.11.2023

bis 8,9 m (461,52 m NHN) kein Wasserspiegel messbar

bis zur Endtiefe von 5,2 m (459,10 m NHN)
BS 2 ] ) 28.11.2023
kein Wasserspiegel messbar

bis zur Endtiefe von 6,0 m (448,30 m NHN)

kein Wasserspiegel messbar

DPH 2 28.11.2023

Hohere Wasserstande, die inshesondere aus den Ganglinien evtl. vorhandener und langjahrig
gemessener Grundwasserbeobachtungsmessstellen abgeleitet werden kénnen, sowie drtliche
Schichtwasserzutritte aufgrund unterschiedlicher Wasserdurchlassigkeiten und der Gelande-

struktur sind nicht auszuschlief3en.

3.3 Bodenmechanische Laborversuche

Aus den Kleinbohrungen wurden insgesamt dreizehn gestorte Bodenproben entnommen. Aus
den Bodenproben wurden funf Stuck fir bodenmechanische Laboruntersuchungen ausge-
wahlt und daran die Kornverteilungen als Nasssiebungen, teils als kombinierte Sieb-
Schlammanalyse nach DIN EN ISO 17892-4 bestimmt. Die Ergebnisse der bodenmecha-

nischen Laborversuche sind auf den Blattern der Anlagen 4.1-5 dargestellt.
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AuRRerdem wurden auf der Grundlage der Korngrol3enverteilungen die Bodengruppe nach DIN
18196:2023-02 ermittelt, die Frostsicherheit nach ZTV E-StB 17 und ZTV SoB-StB 20 beurteilt
und mit den N&herungsverfahren nach Kaubisch und Beyer, soweit ermittelbar, die
rechnerischen Durchléassigkeitsbeiwerte der einzelnen Bodenproben ermittelt. Die Durch-
lassigkeitsbeiwerte kdnnen schichtweise je nach Kornzusammensetzung stark streuen, wobei
von dem angegebenen Werten hier Abweichungen von mehr als einer Zehnerpotenz nach
unten und oben zu bertcksichtigen sind. Anzumerken ist, dass fir die Dimensionierung von
Versickerungsanlagen gemafl ATV-A 138 zudem der methodenspezifische Korrekturfaktor
(x 0,2) zu berucksichtigen wére.

Bodenart Feinkorn
Pritf- Tiefe (Bodengruppe DIN 18196:2023-02/ | <g063mm/ | | ooserdureh-
stelle [m] Frostempfindlichkeitsklasse Sand < 2 mm lassigkett
ks / ktu [m/s]
ZTV E-StB 17) [M.-%]
027 Schluff,fst_ark _ftaﬂf_llg,_schwach 5.0 4.6*10°
, , einmittelkiesig /93,1 9,2*1010
BS1 (U7F3)
27_37 Feinmittelsand, schwach schluffig 131 8,4*10°¢
’ ’ (SU/-) 196,9 1,7%10°%
02-14 SChIUff,fSetiirrEiftiT;iliiSChwaCh 26,6 17710
¢ /88,6 3,4*10°10
(U/F3)
5s 2 Lo 30 _ F_emmntglsand, schwach . 6.2 2.2%10
9 =3, feinmittelkiesig, schwach schluffig /911 4.4%105
(SU/F1) ’ '
Sand, schwach schluffig, schwach
35-45 teinmitslkiesig s L3107
/89,1 2,6%10°
(Su/-)

3.4  Orientierende Schadstoffuntersuchungen

Erganzend zu der durchgeflihrten geotechnischen Erkundung wurden Proben der anstehen-

den Boden flr orientierende Schadstoffuntersuchungen ausgewahlt.

Die ausgewéhlten Proben wurden in das akkreditierte Priflabor BVU GmbH in Markt Retten-

bach eingeliefert.

Die Proben aus den anstehenden Béden wurden auf folgenden Parameter analysiert:

- Verfll-Leitfaden “Anforderungen an die Verfillung von Gruben und Briichen sowie Tage-
bauen“ (Fassung 2021-07), Eluat nach Tabelle 1 und Feststoff nach Tabelle 2

- organischer Anteil als Gluhverlust, TOC und DOC bestimmt.
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Die chemischen Analysen der Bodenproben wurden gemaf Verfill-Leitfaden “Anforderungen
an die Verfillung von Gruben und Bruchen sowie Tagebauen® (Fassung 2021-07), Anl. 9 an
der Fraktion < 2 mm (Bodenaushub) durchgefuhrt.

Die Ergebnisse der chemischen Analytik sind in den Prufberichten der Agrolab Labor GmbH
festgehalten, siehe Anlage 5.1-2.

Im Einzelnen wurden folgende Proben analysiert:

Entnahmest_elle, Probenart Untersuchung Probennummer
Entnahmetiefe
Verfill-Leitfaden
BS1,02m-1,0m Bodenprobe (Feststoff+Eluat) 803/12586
Glihverlust/TOC/DOC
Verfill-Leitfaden
BS2,1,4m-19m Bodenprobe (Feststoff+Eluat) 803/12587
Gliihverlust/ TOC/DOC

Die Bewertung der Untersuchungsergebnisse erfolgte auftragsgemafl nach bayerischem
Verfull-Leitfaden “Anforderungen an die Verfillung von Gruben und Briichen sowie Tage-
bauen“ (Stand 2021/2005). Die relevanten Analysenergebnisse sowie deren Einstufung sind

in den nachfolgenden Tabellen zusammengefasst.

Auswertung gemalR bayerischem Verfull-Leitfaden “Anforderungen an die Verfillung von
Gruben und Briichen sowie Tagebauen“, Stand 2005

Die relevanten Analysenergebnisse sowie deren chemische Einstufung sind in der nachfol-

genden Tabelle zusammengefasst:

Entnahmestelle, Einstufung geman Erhdhte Parameter geman
Entnahmetiefe Verflll-Leitfaden (Stand 2005) Verfill-Leitfaden (Stand 2005)
Z1.2
BS1,02m-10m
(Schiuff): Kupfer Feststoff 122 mg/kg (Z1.2)
Z0
BS2,1,4m-19m -/-
(Schluff): !

1 Bodenart gemaR Verfill-Leitfaden fir Trockenverfillungen Z0; diese Einstufung kann auch fir Nass-
verfillungen herangezogen werden, sofern es sich nicht um die Bodenart ,Ton* handelt.

2 Erhohte pH-Werte stellen gemal LfU Bayern bei mineralischen Abfallen grundsatzlich kein Ausschluss-
kriterium dar. Die Ursache der geringen Erhdhung liegt erfahrungsgemaf am natirlichen Carbonatanteil des
Bodenmaterials selbst — bei Bedarf kann dies mittels ergdnzender Kalkgehaltsbestimmungen nachgewiesen
werden.
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Auswertung gemal bayerischem Verfill-Leitfaden “Anforderungen an die Verfullung von
Gruben und Briichen sowie Tagebauen“, Stand 2021

Die relevanten Analysenergebnisse sowie deren chemische Einstufung sind in den nachfol-

genden Tabelle zusammengefasst:

Entnahmestelle, Einstufung geman Erhohte Parameter gemaf
Entnahmetiefe Verfull-Leitfaden (Stand 2021) Verfull-Leitfaden (Stand 2021)
BS1,02m-10m 21.2 Kupfer Feststoff 122 mg/kg (Z1.2)

o ! (Schiuff): P kg et
Z0
BS2,14m-19m (Schluff): -/-

D Bodenart gemaR Verfull-Leitfaden fir Trockenverfullungen Z0; diese Einstufung kann auch fiir Nass-
verfiillungen herangezogen werden, sofern es sich nicht um die Bodenart ,Ton* handelt.

2 Erhohte pH-Werte stellen geman Verfill-Leitfaden (Stand 2021) grundsatzlich kein Ausschlusskriterium dar.
Die Ursache der geringen Erhéhung liegt erfahrungsgemal am naturlichen Carbonatanteil des Boden-
materials selbst — bei Bedarf kann dies mittels ergédnzender Kalkgehaltsbestimmungen nachgewiesen
werden.

Die Analysenergebnisse der Organik sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst:

Enmahmestelle: Gesar;tirl orgar#scher Gelosktealorgan:‘?cher Glithverlust:
Entnahmetiefe ohlensto ohlensto [M.-%]
TOC [M.-%)] DOC [mg/l] :
BS1,02m-10m 0,92 2,6 4,2
BS2,14m-19m 0,35 1.8 1,8

D Da beim Gluhverlust Kristallwasser, die Dehydratisierung von Hydroxiden und CO2 manchmal
zu erhéhten Werten fuhren kann, empfehlen wir, den TOC-Gehalt zur Bewertung heranzuziehen.

Zusammenfassend sind die untersuchten Materialien anhand der vorliegenden Analyse-

ergebnisse entsprechend den Bewertungsgrundlagen wie folgt zuzuordnen:

Entnahmestelle, Bewertung geman Bewertung geman
Entnahmetiefe Verfull-Leitfaden? (2005) Verfull-Leitfaden? (2021)
Z1.2 mit:
Glihverlust [%]: 4,2 Z1.2
BS1,02m-10m TOC [%]: 0,92 Mineralisches Material
DOC [mg/l]: 2,6
Z0 mit:
_ Glihverlust [%]: 1,8 Z0
BS2,14m-19m TOC [%]: 0,35 Mineralisches Material

DOC [mg/l]: 1,8

1)Bei Materialien mit Fremdbestandteilen ist zu beriicksichtigen, dass diese, auch wenn sie hinsichtlich der
Schadstoffgehalte der Zuordnungsklasse Z0 entsprechen, diese nur in einer nach dem Verfill-Leitfaden 2005
zugelassenen Grube der Standortkategorie B (bis Z1.1) oder héher verwertet werden kdnnen, geman Verfill-
Leitfaden 2021 kann bei einer Trockenverfullung der Standortkategorie A ein geringfugiger mineralischer
Fremdanteil zugelassen werden.
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Eine Verwertung in einer Grube der Standortkategorie A (mit Verfillmaterial Z0) als unbe-
denklicher Bodenaushub ist fur Boden mit Fremdbestandteilen nach Verfiill-Leitfaden 2005
ausgeschlossen, im Rahmen des Verfiill-Leitfadens 2021 kann bei unbedenklichem Boden-
aushub, nach Freigabe durch die annehmende Stelle, ein geringfugiger Anteil zugelassen
werden, wenn die Unbedenklichkeit hinsichtlich des Entstehungsortes im Vorfeld geklart
werden konnte. Wir empfehlen, die Verwertung /Entsorgung mit der annehmenden Stelle

vorab abzustimmen.

Die Ausbauarbeiten sind fachgerecht auszufiihren und zu Uberwachen. Unterschiedlich
belastete Bereiche, sofern organoleptisch unterscheidbar, dirfen nicht vermischt werden und
sind zu separieren. Fur die Entsorgung/Verwertung von abzufahrenden Materialien sind diese,
im Zuge der Ausbauarbeiten, vor Ort oder in einem geeigneten Zwischenlager, aufzuhalden,

gemanl LAGA PN98 zu beproben und die erforderlichen Deklarationsanalysen durchzuftihren.

In den durchgefiihrten Aufschlissen wurden keine Auffillungen erkundet, die erkundeten
Materialien sind grundsatzlich als Boden zu klassifizieren. Das ortliche Vorhandensein von
Auffillungen und mineralischen Fremdbestandteilen >10 Vol.-% in den Auffillungen kann
grundsétzlich nicht ausgeschlossen werden — diese Materialien waren zu separieren. Bei einer
Verwertung gemaR Verfill-Leitfaden ist zu beachten, dass Materialien aus mineralischen
Oberbauschichten und Bodenverfestigungen des Unterbaus als Straf3enaufbruch und damit

als Bauschutt definiert sind.

Abweichungen hinsichtlich Zusammensetzung, Schichtméachtigkeit und Schadstoffbelastung
zu den punktuellen Untersuchungsstellen kdnnen nicht ausgeschlossen werden und sollten in
der Ausschreibung berticksichtigt werden. Wir weisen darauf hin, dass auch in den anderen,
anzutreffenden Materialien Schadstoffbelastungen, z.B. geogen oder nutzungsbedingt, grund-

satzlich nicht auszuschlieRen sind.

Fur die Entsorgung/Wiederverwertung der Baustoffgemische sind die einschlagigen Merk-
blatter, Vorschriften und Richtlinien zu beachten. Eine mdglichst hochwertige Rickfiihrung in
den Stoffkreislauf ist, soweit moglich und wirtschaftlich vertretbar, der Entsorgung grund-
satzlich vorzuziehen. Wir empfehlen, die Verwertung /Entsorgung vorab mit den zustandigen

Fachbehorden und der annehmenden Stelle abzustimmen.

4. Versickerung

Fur die Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser ist das ATV-
Regelwerk, Arbeitsblatt A 138, mafligebend. Danach sind Lockergesteinsboden mit einem

Durchlassigkeitsbeiwert 1 x 102 > kr > 1 x 10 m/s fur die Einrichtung von Versickerungs-

GRUNDBAULABOR AICHACH, Bodenphysikalische Priiftechnik, Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach
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anlagen geeignet. Bei der Dimensionierung von Sickeranlagen sind rechnerisch ermittelte
Durchlassigkeiten gemafl DWA-A 138 mit einem Korrektrurfaktor von 0,2 zu multiplizieren.

Bei der Einrichtung von Versickerungsanlagen sind zur Vermeidung von Vernassungs-
schaden Grenzabstande von mind. 6 m zu unterkellerten Gebauden und von rd. 3 m zu
Grundstucksgrenzen einzuhalten. Fur Versickerungsanlagen ist grundsatzlich ein Mindest-
abstand von 1 m zum mittleren HOochstgrundwasserstand einzuhalten, geringere Abstéande
kdnnen nur mit den zustandigen Behérden festgelegt werden.

In den durchgefuhrten Aufschliissen wurden die anstehenden Bdden unterhalb des Ober-
bodens bis 2,7 m und 1,9 m als Schluffe angetroffen. Anhand der bodenmechanischen
Laborversuche wurden hier an zwei Proben korrigierte Durchlassigkeiten von ki, = 3,4 x 10°
10'm/s und 9,2*101° m/s ermittelt. Diese bindigen Decklagen sind fiir eine Versickerung nicht

geeignet, die beiden untersuchten Proben sind als sehr schwach durchlassig zu bewerten.

Unter den Schluffen wurden bis zu den erreichten Endtiefen der Kleinbohrungen die tertidren
Sande erbohrt, anhand der bodenmechanischen Laborversuche wurden hier an drei Proben
korrigierte Durchlassigkeiten von kiy=1,7x10%m/s bis 4,4*10°m/s ermittelt. Die
untersuchten Sande sind somit als durchlassig zu bezeichnen und liegen in einem fiir eine

geplante Versickerung relevanten Bereich.

5. Schlussbemerkung

Punktuelle Baugrundaufschliisse sind nach DIN 4020:2010-12 als Stichprobe zu bewerten, die
fur zwischenliegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen zulassen, so dass ein Bau-

grundrisiko verbleibt.

Bei allen Erdarbeiten und grundbaulichen MalRBnahmen sind die einschlagigen Unfallver-

hitungsvorschriften zu beachten.

Fur die Beantwortung von geotechnischen Fragen die sich infolge der weiteren Projektfort-
schreibung ergeben, steht der Unterzeichner zur Verfiigung. Die Weitergabe des vorliegenden
Dokumentes an nicht am Projekt Beteiligte oder die Veroffentlichung, auch auszugsweise ist

nur mit schriftlicher Genehmigung des Unterzeichners zulassig.

Grundbaulabor Aichach, 08.12.2023
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Bodenprofil (DIN 4023:2023-02)

GRUNDBAULABOR AICHACH
Bodenphysikalische Priftechnik
Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach
Mail: info@grundbaulabor-aichach.de

Projekt: Bebauungsplan Nr. 172 "Sulzbach III"

AZ-Nr.: 2310586

Datum: 28.11.2023

Anlage: 2.1

Kein Wasser 0.00m

BS 1

470.42 m NHN

(28.11.2023)
\VA 470.00m P1[]0.20m/

P2[]1.00m 1.00m

Oberboden, schluffig, schwach sandig
dunkelbraun

Schluff, schwach sandig
weich bis steif
dunkelbraun bis braun

\VA 469.00m

P3| ]2.00m 2.00m

Schluff, sandig
weich
braun

\VA 468.00m

P4]]2.70m 2.70m

Schluff, stark sandig, schwach feinmittelkiesig
weich
braun

\V4 467.00m

P5[]3.70m 3.70m

Feinmittelsand, schwach schluffig
beige

\VA 466.00m

\VA 465.00m

P&/ ]5.60m 5.60m

Sand, feinmittelkiesig, schwach schluffig
rostbraun bis beige

P7[]6.20m 6.20m

Sand, schwach schluffig
beige

Endtiefe




Bodenprofil (DIN 4023:2023-02)

GRUNDBAULABOR AICHACH
Bodenphysikalische Priftechnik
Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach

Projekt: Bebauungsplan Nr. 172 "Sulzbach 1"

AZ-Nr.: 2310586

Datum: 28.11.2023

Mail: info@grundbaulabor-aichach.de | Anlage: 2.2

Kein Wasser

BS 2

464.30 m NHN

0.00m

464.00m (28.11.2023) Oberboden, schluffig, sandig
\VARSdia P 1| 10.20m/ dunkelbraun bis braun
Schluff, stark sandig, schwach feinmittelkiesig
weich bis steif
braun
463.00m
AVANMGRaE P2[]1.40m 1.40m
Schluff, stark sandig, schwach feinmittelkiesig
weich
P3[]1.90m 1.90m : rostbraun bis braun
\VA 462.00m e
. Feinmittelsand, schwach feinmittelkiesig, schwach schluffig
u“ beige bis hellbraun
P4[]3.00m  3.00m| . e
. ae
\VA 461.00m cloo
o
° %0 Sand, schluffig, schwach kiesig
°.c. rostbraun bis braun
{7 460.00m : o
Ps[asom o0 [Tt
. ae
s 0: Sand, schwach schluffig
PG ﬂ 5.20 5.20 ° . se beige bis hellbraun
.20m .20m | .
Endtiefe




Rammsondierung (DIN EN ISO 22476-2:2012-03 / TP BF-StB Teil B 15.1:2012)

GRUNDBAULABOR AICHACH Projekt: Bebauungsplan Nr. 172 "Sulzbach III"

Bodenphysikalische Priftechnik AZ-Nr.: 2310586

Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach Datum: 28.11.2023

Mail: info@grundbaulabor-aichach.de |Anlage: 3.1

Tiefe Nio | Tiefe N1o
010 1 | 610| 5
020] 1 | 620] DPH 1
0.30 1 6.30 7 470.42 m NHN
040, 2 | 640 6 Anzahl Schiage N10
050 3 | 650| 6 10 20 30 40 50
060 2 | 660| 6 0 Yt
070 2 | 670| 6 ]
080 2 | 680 8 y 470.00m i'; ]
090| 2 | 690| 9 B ]
100, 2 | 700| 8 - ]
110 2 | 710| 8 1T .
120/ 3 | 720 8 469.00m C ] ]
130, 3 | 730 7 e r ]
140 | 3 | 740| 7 C ]
1.50 2 7.50 5 ) T ]
160 2 | 760 5 b 1
170 2 | 770 a4  468.00m r ]
180, 2 | 780 | 4 r ]
1.90 1 7.90 4 % ]
200 1 | 800| & 3+ E
210 1 | 810| 8 - .
220 2 | 820] 9 y 467.00m A 1
230 2 | 830| 16 - ]
240 | 2 | 8.40| 24 r .
2.50 2 8.50 | 26 41 ]
2.60 3 8.60 | 29 466.00m C ]
2.70 3 8.70 | 27 Ve e [ LEL ?
280 2 | 880| 43 s L . 1
200| 3 | 890| 36 % . 0 §
300 3 | 9.00] 34 s 00 5 °7T 1
310 2 | 910 38 y 465.00m 5 ]
320 3 & T 1
330 3 r ]
3.40 3 6 ]
350 | 4 F .
360, 5 y 464.00m C ]
370| 6 k 1
380| 5 f .
3.90 6 7T ]
4.00 5 463.00m C ]
4.10 5 Y L 1
420 6 C ]
430 6 c .
440 | 7 81 4 ]
450 6 7 462.00m - L= .
460 | 7 r _L'I—_l .
470| 8 - ]
480 | 11 of _li_l ]
4.90 8 C ]
500 9 y 461.00m C ]
510| 8 L .
520 | 7 I 1
530, 5 10 Pl b
540 | 4 Ve -

bis 8,9 m kein WSP messbar
550 | 5
560 | 7
570 | 4
580 | 5
590 | 6
600 6




Rammsondierung (DIN EN ISO 22476-2:2012-03 / TP BF-StB Teil B 15.1:2012)

GRUNDBAULABOR AICHACH
Bodenphysikalische Priftechnik
Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach

Projekt: Bebauungsplan Nr. 172 "Sulzbach IlI"

AZ-Nr.: 2310586

Datum: 28.11.2023

Mail: info@grundbaulabor-aichach.de |Anlage: 3.2
Tiefe Nio

010 1

020 2 DPH 2

030 2 464.30 m NHN

040 1 Anzahl Schlage N10
050 2 10 20 30 40 50
060| 2 0 Yt e
080 3 A 1
090 2 ]
1.00 | 2 - ]
110 4 463.00m ! r ]
1.20 2 AVARR B ]
1.30 3 B i
140 | 2 - .
150 | 2 ) - .
1.60 2 462.00m B ]
170 | 3 S r ]
1.80 4 E C ]
190 | 3 o F ]
200 2 9 3

2.10 2 Vi 461.00m g L ]
220 3 2t .
230 2 woo- ]
240 | 2 - "1j 1
2.50 3 4 ]
260 | 3 y 460.00m i r—T 1
270 4 r rg ]
280 4 - — ]
290 4 5T Yy :
3.00| 4 459.00m r ] ]
310 4 AVAAGSSAA - ]
320 4 r _l—l_l ]
330| 5 r = ] ]
340| 5 61_I
350| 5 v

3.60 4 bis 6,0 m kein WSP messbar
370 | 7

3.80 | 11

3.90 | 12

400 | 16

410 | 13

420 | 14

430 10

440| 9

450 | 8

460 | 10

470 9

480 | 19

490 | 23

5.00 | 25

510 | 28

520 38

5.30 | 44

5.40 | 44

5.50 | 46

5.60 | 42

570 | 31

5.80 | 36

590 | 41

6.00 | 46
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Anlage 5.1
B \/ l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30

bvu@bvu-analytik.de

Grundbaulabor Aichach GmbH & Co. KG

Freisinger Str. 43a

86551 Aichach
Analysenbericht Nr. 803/12586 Datum: 06.12.2023
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Grundbaulabor Aichach GmbH & Co. KG
Projekt
Projekt-Nr. : 2310586 Kst.-Stelle
Art der Probe : Boden Art der Probenahme : Mischprobe
Entnahmestelle : Entnahmedatum : 28.11.2023
Originalbezeich. : BS1:0,2-1,0m Probeneingang : 30.11.2023
Probenbezeich. : 803/12586 Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 30.11.2023 - 06.12.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (EPP:2019-12)

Parameter Einheit Messwert (szll?/tl_) Z11(z212)| z2 Methode

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 81,2 - - - - DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion <2 mm [Masse %] 100 - - - - Siebung

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (EPP:2019-12)
Z0

Parameter Einheit Messwert cluy|zi1|zi12| z2 Methode
Gluhverlust [Masse %] 4,2 - - - - DIN EN 15169 :2007-05
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %] 0,92 - - - - berechnet
TOC 400 [Masse %] 0,92 - - - - DIN EN 19539 :2016-12
ROC [Masse %] <0,1 - - - - DIN EN 19539 :2016-12
Arsen [mg/kg TS] 12 20 [ 20 30 50 150 | ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 24 40 [ 70 140| 300 [ 1000 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,43 04 |1 2 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 41 30 | 60 120| 200 | 600 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 122 20 | 40 80| 200 | 600 | ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 25 15 |50 100| 200 | 600 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mglkg TS] 0,08 01|05 1 3 10 | DINEN1SO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <1 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 73 60 | 150| 300 | 500 ] 1500 ] ENISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 3 10 15 | DIN 38409-17 :2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 100 300| 500 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 1 10 30 100 | DINEN 1SO17380:201310

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Anlage 5.1

@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

3.1 PCB, PAK

Parameter Einheit Messwert Z0 z11 (212 | Z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01
¥ PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,5 1,0 | DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 0,5 1,0
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] <0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,08
Anthracen [mg/kg TS] <0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,09
Pyren [mg/kg TS] 0,08
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,07
Chrysen [mg/kg TS] 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(K)fluoranthen [mg/kg TS] 0,1
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 0,3 1,0 1,0
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

¥ PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,46 3 5 15 20 | DIN ISO 18287 :2006-05

4 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Z0 Z11)|1212 | 22 Methode
Eluatherstellung (I : s) 10:1 DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,65 65-9 | 65-9 | 6-12 | 5512 | DIN EN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitféahigkeit [uS/em] 76 500 500 1000 | 1500 | DINEN 27 888: 1993

2000% | 25002 | 30002

Arsen [ug/l] <4 10 10 40 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [ug/] <5 20 25 | 100 | 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/l] <0,1 2 2 5 10 | DINENISO 17294-2:2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 15 /5P| 75 150 ] DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/l] <5 50 50 150 300 | DINENISO 17294-2:2017-01
Nickel [ug/] <5 40 50 | 150 | 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [ug/l] < 0,05 0,2 /02 1 2 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/] <1 <1 1 3 10 | DINENISO 172942 :2017-01
Zink [ug/ <10 100 100 | 300 | 600 | DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [pall] <10 10 10 50 100 | DINENISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/ <5 10 10 50 100 | ENISO 14403:2012-10
DOC [mg/l] 2,6 DIN EN 1484 :2019-04
Chlorid [mg/l] <2 250 250 | 250 | 250 | ENISO10804: 200907
Sulfat [mg/l] <5 250 | 250 | 2% | Gen | ENISO10304:2009.07

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Chlorid, Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (ges.) und
Quecksilber bis zu den jeweils héheren Werten zulassig. Dariiber hinaus darf das Verfilimaterial keine anderen Belastungen beinhalten.

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EPP:2019-12) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute
Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 06.12.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 803/12586; Seite 2 von 2
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Anlage 5.2
B \/ l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30

bvu@bvu-analytik.de

Grundbaulabor Aichach GmbH & Co. KG

Freisinger Str. 43a

86551 Aichach
Analysenbericht Nr. 803/12587 Datum: 06.12.2023
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Grundbaulabor Aichach GmbH & Co. KG
Projekt
Projekt-Nr. : 2310586 Kst.-Stelle
Art der Probe : Boden Art der Probenahme : Mischprobe
Entnahmestelle : Entnahmedatum : 28.11.2023
Originalbezeich. : BS2:1,4-19m Probeneingang : 30.11.2023
Probenbezeich. : 803/12587 Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 30.11.2023 - 06.12.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (EPP:2019-12)

Parameter Einheit Messwert (szll?/tl_) Z11(z212)| z2 Methode

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 86,6 - - - - DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion <2 mm [Masse %] 84 - - - - Siebung

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (EPP:2019-12)
Z0

Parameter Einheit Messwert cluy|zi1|zi12| z2 Methode
Gluhverlust [Masse %] 1,8 - - - - DIN EN 15169 :2007-05
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %] 0,35 - - - - berechnet
TOC 400 [Masse %] 0,35 - - - - DIN EN 19539 :2016-12
ROC [Masse %] <0,1 - - - - DIN EN 19539 :2016-12
Arsen [mg/kg TS] 11 20 [ 20 30 50 150 | ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 7 40 [ 70 140| 300 [ 1000 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,45 04 |1 2 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 22 30 | 60 120| 200 | 600 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 11 20 | 40 80| 200 | 600 | ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 16 15 |50 100| 200 | 600 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mglkg TS] 0,02 01|05 1 3 10 | DINEN1SO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <1 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 33 60 | 150| 300 | 500 ] 1500 ] ENISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 3 10 15 | DIN 38409-17 :2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 100 300| 500 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 1 10 30 100 | DINEN 1SO17380:201310

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00


GBL03
Schreibmaschine
Anlage 5.2


Anlage 5.2

@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

3.1 PCB, PAK

Parameter Einheit Messwert Z0 z11 (212 | Z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01
¥ PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,5 1,0 | DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 0,5 1,0
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] <0,04
Phenanthren [mg/kg TS] <0,04
Anthracen [mg/kg TS] <0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Pyren [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Chrysen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(K)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 0,3 1,0 1,0
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

¥ PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. 3 5 15 20 | DIN ISO 18287 :2006-05

4 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Z0 Z11)|1212 | 22 Methode
Eluatherstellung (I : s) 10:1 DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,11 65-9 | 65-9 | 6-12 | 5512 | DIN EN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitféahigkeit [uS/em] 35 500 500 1000 | 1500 | DINEN 27 888: 1993

2000% | 25002 | 30002

Arsen [ug/l] <4 10 10 40 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [ug/] <5 20 25 | 100 | 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/l] <0,1 2 2 5 10 | DINENISO 17294-2:2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 15 /5P| 75 150 ] DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/l] <5 50 50 150 300 | DINENISO 17294-2:2017-01
Nickel [ug/] <5 40 50 | 150 | 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [ug/l] < 0,05 0,2 /02 1 2 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/] <1 <1 1 3 10 | DINENISO 172942 :2017-01
Zink [ug/ <10 100 100 | 300 | 600 | DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [pall] <10 10 10 50 100 | DINENISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/ <5 10 10 50 100 | ENISO 14403:2012-10
DOC [mg/l] 1,8 DIN EN 1484 :2019-04
Chlorid [mg/l] <2 250 250 | 250 | 250 | ENISO10804: 200907
Sulfat [mg/l] <5 250 | 250 | 2% | Gen | ENISO10304:2009.07

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Chlorid, Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (ges.) und
Quecksilber bis zu den jeweils héheren Werten zulassig. Dariiber hinaus darf das Verfilimaterial keine anderen Belastungen beinhalten.

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EPP:2019-12) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute
Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 06.12.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 803/12587; Seite 2 von 2
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